
ʃʄɮɼʆɹɼʁ 23 ς 07 ς 2021 

ʆʁʇ ɲɹʁɹɼɶʆɹɼʁʇ ʅʇɾɰʁʇɽɹʁʇ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹˌΥ 168ʹˌ 

ʆʹ˄ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ 23-07-2021 ˁʰʽ ˗ˊʰ м8Υлл ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃ˈ м68 όʶ˅ʶˊ˔Φ 583/16-07-2021)  
ˉˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ʃˊˇʷʵˊˇˎ ˍˇˎ ɲΦʅΦ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ ς 
ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ ς ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌ ʹ ˍʰˁˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹ ˍ˖˄ 
˃ʶ˂˗˄ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΦ 
ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ʅˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹˌ ʰˎˍʺˌΣ ˇ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˍˇˎ ɲΦʅΦ ˁˇˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ʃˇʿˊʰʸʾʵʹˌ 
ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˉʰˊˍʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˉʰˊˈ˄ˍʰ 4 ̱ ʰˁˍʽˁʱ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɲʅΣ ʺˍˇʽΥ 

 
 ʃɮʄʁɿʆɳʅ 
1. ʃˇʿˊʰʸʾʵʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ ˉˊˈʶʵˊˇˌ ɲΦʅΣ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ʇʃɳɿ ό˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌύ 
2. ʅˁʰˊˍˋʺ ɸʶˇʵ˗ˊʰΣ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰˌ ɲΦʅΣ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ɾɼʁΣ WWF ɳ˂˂ʱˌ ό˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌύ 
3. ʃʽˋˍˈ˂ʰˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ɮʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʅˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃˗˄ ɴʲˊˇˎό˃ʷˋ˖ 
ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌύ 

4. ɼˇˊʱˁʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ό˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌύ 
  

 
 ɮʃʁɿʆɳʅ 
1. ɰʶ˄ʶˍʾʵʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮɾ-ɸ 
2. ʃˇˎ˂ʽ˂ʽˈˌ ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˌΣ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ɲʺ˃˖˄ 
3. ɰʰˋʽ˂ʱˁʹˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌό˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌύ 

 
 
ɸʷ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹˌ 
1. ɴʴˁˊʽˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ м65ʹ,̩ 166́  ̩ˁ ʰʽ мс7ʹ̩  ̀ ˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ɲΦʅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ɸΦ ʅˁʰˊˍˋʺ)  
2. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɽɹʅɹɱɳɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ  

3. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɮɼɮʅɮɾɳɿʁʅ 9b9wD¸ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅόʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ  

4. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɲʽʰʲʾʲʰˋʹ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 
ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ 
ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɮɼʄɹʆɮɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅΦόʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ 
ɵʰˁˁʱˁύ  

5. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɾʇʄɳɮɼ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ  

6. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɼɮɿɲʇɽɮη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌʄɶʅʁʅ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹɼɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ  

7. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ 
ˋˍʰ̒˃ ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɾɮʇʄʁɼʁʄʇʊɶη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 
ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌʃɳɿɸɳɮʅ ɮɹʁɽɹɼɶ ɾΦɹɼɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ  

 
ɸʷ˃ʰ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ  



 

ɸʷ˃ʰ мΦ ɴʴˁˊʽˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ мс5ʹΣ̩ мссʹˌ ˁʰʽ мс7ʹ̩   ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ɲΦʅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ɸΦ 

ʅˁʰˊˍˋʺύ  

 
ɶ ˁΦ ʅˁʰˊˍˋʺΣ ʴˊʰ˃˃ʰˍʷʰˌ ˍˇˎ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΣ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɲΦʅ ˈˍʽ ɻ ʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˉˊʰˁ̱̔ ˁ˗˄ ˍʹˌ 165ʹΣ̩ мссʹˌ ˁʰʽ мс7ʹ̩   ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ɲΦʅ ˁʰʽ 
ˉˊˈˍʶʽ˄ʶ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹ 

 

ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʶ ̌ ˃ˈ˒˖˄ʰ 

˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹ   

 

ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉʺˊʶ ʰˏ˅ˇ˄ˍʰ ʰˊʽʻ˃ˈ  1421/2021 

 
ɸʷ˃ʰ 2. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 
ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɽɹʅɹɱɳɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ  

 
ʁ ̄ ˊˈʶʵˊˇˌ  ˍˇˎ ɲΦʅ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˈˍʽ ʷ˔ʁʽ ˎ ˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʊΦɲΦ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ 
ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ 
оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ 
Ʌɽɹʅɹɱɳɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ 
ʁ ʃˊˇʷʵˊˇˌ ɲΦʅΣ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ ˄ˁ Φ ɵh ˁˁʱˁ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʶ 
ˋˍʰ˂ʶʾ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɲΦʅ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ʊΦɲΦ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 
ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ. 
 
ʅˍ́˄ ̀ ˎ˄ ʷ̝ʶʽʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˂ ʰ˃̡ɦ ˄ˇ˄̱ ʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ̱ ʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ  
 

ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʶ ˇ˃ˈ˒˖˄ʰ  
 

˄ʰ ɹ˄ ˖˃ˇʵˇˍʺˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɽɹʅɹɱɳɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ 
 

ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉʺˊʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  1422/ 2021 

 
 
ɸʷ˃ʰ 3. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 
ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɮɼɮʅɮɾɳɿʁʅ 9b9wD¸ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅόʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ 

 
ʁ ̄ ˊˈʶʵˊˇˌ  ˍˇˎ ɲΦʅ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʊΦɲΦ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ 
ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ 
оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ 
Ʌɮɼɮʅɮɾɳɿʁʅ 9b9wD¸ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ 



ʁ ʃˊˇʷʵˊˇˌ ɲΦʅΣ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ ˄ˁ Φ ɵh ˁˁʱˁ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʶ 
ˋˍʰ˂ʶʾ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɲΦʅ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ʊΦɲΦ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 
ˋ̱ ˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ̱ ˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ. 
 
ʅˍ́˄ ̀ ˎ˄ ʷ̝ʶʽʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˂ ʰ˃ʲɦ˄ ˇ˄̱ ʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ̱ ʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ  
 

ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʶ ˇ˃ˈ˒˖˄ʰ  
 

˄ʰ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɮɼɮʅɮɾɳɿʁʅ 9b9wD¸ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ 
 

ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉʺˊʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  1423/ 2021 

 
ɸʷ˃ʰ 4. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 
ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁ ˍʰ̔́ ʶʾʰ Ʌɮɼʄɹʆɮɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅΦόʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ 

 
ʁ ̄ ˊˈʶʵˊˇˌ  ˍˇˎ ɲΦʅ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʊΦɲΦ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ 
ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ 
оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ 
Ʌɮɼʄɹʆɮɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅΦ 
ʁ ʃˊˇʷʵˊˇˌ ɲΦʅΣ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ ˄ˁ Φ ɵh ˁˁʱˁ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʶ 
ˋˍʰ˂ʶʾ ˋ̱  h˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɲΦʅ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ʊΦɲΦ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 
ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ. 
 
ʅˍ́˄ ̀ ˎ˄ ʷ̝ʶʽʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˂ ʰ˃ʲɦ˄ ˇ˄̱ ʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ̱ ʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ  
 

ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʶ ˇ˃ˈ˒˖˄ʰ  
 

˄ʰ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʶˉʾ ̱́ ˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɮɼʄɹʆɮɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅΦ 
 

ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉʺˊʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  1424/ 2021 

 
ɸʷ˃ʰ 5. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 
ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɾʇʄɳɮɼ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ 

 
ʁ ̄ ˊˈʶʵˊˇˌ  ˍˇˎ ɲΦʅ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʊΦɲΦ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ 
ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ 
оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ 
Ʌɾʇʄɳɮɼ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳ  
ʁ ʃˊˇʷʵˊˇˌ ɲΦʅΣ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ ˄ˁ Φ ɵh ˁˁʱˁ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʶ 
ˋˍʰ˂ʶʾ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɲΦʅ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ʊΦɲΦ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 
ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ. 



 
ʅˍ́˄ ̀ ˎ˄ ʷ̝ʶʽʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˂ ʰ˃ʲɦ˄ ˇ˄̱ ʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ̱ ʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ  
 

ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʶ ˇ˃ˈ˒˖˄ʰ  
 

˄ʰ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɾʇʄɳɮɼ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳ 
 

ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉʺˊʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  1425/ 2021 

 
ɸʷ˃ʰ 6. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɼɮɿɲʇɽɮη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 
ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌʄɶʅʁʅ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹɼɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ 

 
ʁ ̄ ˊˈʶʵˊˇˌ  ˍˇˎ ɲΦʅ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʊΦɲΦ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ 
ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ 
оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɼɮɿɲʇɽɮη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ 
Ʌʄɶʅʁʅ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹɼɳ  
ʁ ʃˊˇʷʵˊˇˌ ɲΦʅΣ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ ˄ˁ Φ ɵh ˁˁʱˁ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʶ 
ˋˍʰ˂ʶʾ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɲΦʅ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ʊΦɲΦ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 
ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ. 
 
ʅˍ́˄ ̀ ˎ˄ ʷ̝ʶʽʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˂ ʰ˃ʲɦ˄ ˇ˄̱ ʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ̱ ʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ  
 

ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʶ ˇ˃ˈ˒˖˄ʰ  
 

˄ʰ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɼɮɿɲʇɽɮη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 
ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌʄɶʅʁʅ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹɼɳ 
 
ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉʺˊʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  1426/ 2021 

 
ɸʷ˃ʰ 7. ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɾɮʇʄʁɼʁʄʇʊɶη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ 
ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌʃɳɿɸɳɮʅ ɮɹʁɽɹɼɶ ɾΦɹɼɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁύ 

 
ʁ ̄ ˊˈʶʵˊˇˌ  ˍˇˎ ɲΦʅ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʶ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʊΦɲΦ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ 
ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ 
оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɾɮʇʄʁɼʁʄʇʊɶη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ 
Ʌʃɳɿɸɳɮʅ ɮɹʁɽɹɼɶ ɾΦɹɼɳɅ  
ʁ ʃˊˇʷʵˊˇˌ ɲΦʅΣ ʷʵ˖ˋʶ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ ˄ˁ Φ ɵh ˁˁʱˁ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ̄ ˇˎ ʶʾ˔ʶ 
ˋˍʰ˂ʶʾ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ɲΦʅ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ʊΦɲΦ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 
ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏ. 
 
ʅˍ́˄ ̀ ˎ˄ ʷ̝ʶʽʰΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʽʰ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹΣ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˂ ʰ˃ʲɦ˄ ˇ˄̱ ʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ̱ ʹ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹ  
 



ʰˉˇ˒ʱˋʽˋʶ ˇ˃ˈ˒˖˄ʰ  
 

˄ʰ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɾɮʇʄʁɼʁʄʇʊɶη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 
ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌʃɳɿɸɳɮʅ ɮɹʁɽɹɼɶ ɾΦɹɼɳɅ 
 
ɶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʰˎˍʺ ˉʺˊʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  1427/ 2021 

 
ɾʹ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˇ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ɲΦʅ ˁʺˊˎ˅ʶ ˍʹ˄ ˂ ʺ˅ʹ ̱ ʹˌ ˋˎ˄ʶʵˊʾʰˋʹˌ  
 

ʆʰ ɾʷ˂ʹ 
 
 
 
ʃʽˋˍˈ˂ʰˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ 
 
 
 
ɼˇˊʱˁʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 
 
 
 
 
 
 
 

ɶ ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰˌ 
 
 
 
ʅˁʰˊˍˋʺ ɸʶˇʵ˗ˊʰ 

 ʁ ʃˊˈʶʵˊˇ ̩
 
 
 
ʃˇʿ́h ʸʾɻ ʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ 
 
 

 
ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ ʃʄɮɼʆɹɼʁʇ мс8ɶʅ  ʅʇɿɳɲʄɹɮʅɶʅ ɲʅ 

 

ɸʷ˃ʰ 2Υ ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 

ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɽɹɱɹʅɳɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁ) 

 

мΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ (ɾʃɳ) ʰ˒ˇ́ɦ  ̀ʁ  ɮʅʃɶɳ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʽˋ˔ˏˇˌ 3 MW ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ B. ɶ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽ hʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 3 MW (ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ˊˈˍˇˊʰ 126,67ƳΣ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˖ˍˈ ˉˏˊʴˇ ˏ˕ˇˎˌ 85,94m).  
ʆʰ ˋˎ˄ˇʵʱ ʷˊʴʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ́ ʴʰ ˇɻ ˇˉˇʽʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ɮκɱΣ ʶˁ ˋˁʰ˒ʺ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ 
ʲɦ ˋʹˌ ɮκɱΣ ʵ̔ ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉ˂hˍʶʾʰˌ ʰ˄ ʷʴʶˊˋʹˌ ɮκɱΣ ʵ̔ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍɦ ˒ˊ˖˄ ʵ̔ ʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁh ˂˖ʵʾ˖˄ 
ʽ̀ ˔ˏˇˌ ˁh ʽ h̀ ʻʶ˄˗˄ ˊʁ ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ˂ ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮκɱΣ ˁ̱ ʽˊʽʰˁʷˌ 
ʶɹ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʷ́ ʴʰ ʵ̔ ʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ʶɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ 
˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁh ʽ ˎ˄̀ ˍʺˊʹˋʹ ʰ̔ ˇ˂ʽˁˇˏ ˉɦ ˊˁˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍʹ˄ ɳʁɮ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ 
ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊˇˌ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶˉʾ 
ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇʵ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ  
 



ʁ ɮʅʃɶɳ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶˁ ˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʶ̒˄ʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
Natura 2000, h ˂˂ʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʅʃʃɳ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwллу ζɼˇʽ˂ʱʵʰ ʊʽ˂ʽˇˎˊʺ-ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʄˇʵˈˉʹη. 
ʅˍʰ 4,2 km ˉʶˊʾˉˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ɵɳʃ Dwмм30011Σ ˋˍʰ 10 km ˄ˈˍʽʰ ˇ  
ʆɼʅ Dwммолллс. ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ɵɳʃ DwммоллммΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ 
ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 
ˉˍ˖˃ʰˍˇ˒ʱʴ˖˄ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΦ ʅˍʰ ʶʾʵʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɵɳʃ 
GR1130011 ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ Aegypius monachusΣ ˇ ɮˋˉˊˇˉʱˊʹˌ Neophron 
percnopterusΣ ˇ ʋˊˎˋʰʶˍˈˌ Aquila chrysaetos ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ Gyps fulvusΣ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎˉʰʻʺ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ʅʃʃɳ ˁʰʽ ɵɳʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʾʵʹ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ όɲʹ˃ʰ˂ʷ˅ʹˌ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ.  
¢  h˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˒ˍʶˊˇˏʴ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
ˉˍ˖˃ʰˍˇ˒ʱʴʰΣ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˃ʶ ɮκɱ (Brown et al., 
1992) ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˎʴʺ ˁʰʽ ˍˇ ˋˇˏˊˇˎˉˇ ʺ ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰ ˁʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˍʽˌ ɮκɱΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʴˏˉʶˌΣ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˈˍʽ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ˈˊʰˋʹˌ ˍˇˎˌ όʴʽʰ ˍʹ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΣ ˇˉˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉˊˇˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ˉˍʺˋʹˌΣ ˃ʽˁˊˈ ˃ʶˍ˖ˉʽˁˈ ʵʽˇˉˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˈˊʰˋʹˌΣ Martin et al., 2012). ʅˍˇ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ɴ˄ˍˎˉˇ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɵɳʃ GR1130011, ʹ ζˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌη 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌκʰˉʶʽ˂ʷˌ ˃ʶ ζˎ˕ʹ˂ʺη ˋʹ˃ʰˋʾʰ.  
ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʶˉʾˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʸ˗˄ʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ²²C ɳ˂˂ʱˌ ό²²C ɳ˂˂ʱˌΣ нлмоύ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˃ʹ-ʲʰˋʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκɵ˗˄ʹ 2 ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ, ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ Vasilakis et al. 
(2017) (ɳ̔ ˁˈ˄ʶˌ 1 & 2). 



 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1: ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʃˊˈˍʰˋʹ ʁˊʻʺˌ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɮʽˇ˂ʽˁ˗˄ ʃʱˊˁ˖˄ ό²²C 9˂˂ʱˌ 
2013) 

ʅ̱ ʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ мл ˔˂˃, ˎˉʱˊ̌ˎ̝ ˄ ʷ˅ʽ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
(ʊʰ˄ˍʱˊˇˌΣ ɼˎˊˍˈ˄Σ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽΣ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽ ɹɹΣ ʊ˂ʱ˃ˉˇˎˊˇ ˁʰʽ ɾʱ˄ʵˊʰ), ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɮʅʃɶɳ 
˃ʶ ɮɳʃʁ όɸ˗ˊʰˁʰˌΣ ɼʰ˄ʵˏ˂ʰ-ɼˎˊˍˈ˄Σ ɾʹ˂ʽʱ-ɼʰˉʶˍʱ˄ʽˇˌ-ɽʽʲʰʵˇˁˇˊ˒ʺΣ ɱʷˊʰˁʰˌ-ʄˈ˃ʲˇˌ-
ɮ˂˖˄ʾˋˍˊʰ). ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 95 ɮκɱ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ о ˁʰʽ р ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ  ˍh ˍʷˋˋʶˊʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʶ˄ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ɮʅʃɶɳ ɾʱ˄ʵˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 5,4 ̝ ˂˃ ʰ̄̍  ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΦ 
ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ζʵʁ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ мл ˔˂˃ΦηΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɮʅʃɶɳ  (40 
ɮκɱύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ рлл˃-мллл˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˂ʰʲʶ 
ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ 
ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ. 
 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ώΧϐ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˎˉˈ˕ʽ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 
ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ 
ˋˍʱʵʽˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌηΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ̫ˁ ʵˇˋʹ ɮɳʃʁ 



ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 
 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2: ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ό±ŀǎƛƭŀƪƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύ 

нΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʽˌ ɳʁɮ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ 2020, ˃ ʁ10 ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ 
(45,07 ˗ˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ˋʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʻʷʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ 
ˁʰʽ ʵˏˇ ʹ˃ʷˊʶˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˒˖˂ʽ˗˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄. ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ 
ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋ.́ 
ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ 50 ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄. ɴ˄ˍʶˁʰ ʰˉˈ 
ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˁ ʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ. 
ʁ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ ς ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ - ʅˇˎ˒˂ʾˇˎη ˍˇˎ ɳʃʃɳʄɮɮΣ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʶʾ ˇˁˍ˗ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 
ʰˍˈ˃˖˄ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʹ˂ʽˁʽ˗˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇˁΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ 
ʰˎˍˇʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ м4 ˉˇˎ˂ʽʱ, ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˍˊʶʽˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ 
˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 



ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃̍ˌ ̱̟ ˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ 
ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ сΦр҈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶ˄˗ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʶˉˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˎˍˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ о ˂ʶˉˍʱ όˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˋˎ̝˄ˈˍʹˍʰˌύ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˊˈ˃˖˄ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʁʽ ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ лсΥлл-мфΥллΣ ʶ˄˗ 
ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ лрΥлл-нмΥллΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˒˖ˌΦ 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ нт ɾʰˎˊˈʴˎˉʶˌ όˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύΣ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ 
ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˉˈ ˍˇ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ̀ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [LC9 ζ/ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ .ƭŀŎƪ 
and Griffon vultures in the cross-border Rhodopes mouƴǘŀƛƴǎη ό[LC9 w9-VULTURES - LIFE14 
NAT/NL/000901 ς A2ύΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ʊɲ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ тр҈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ό[LC9 NATURE). ɮˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˎˍˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ 
ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΦ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇʾΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 5ʹ ɾʰˀˇˎ 2021Σ ˇˉˈˍʶ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, 
ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ 785,85 ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όɾʁ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉˇ˃ˉˈ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ʺ 1672 ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˇ 
˃ʷˋˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉˇ˃ˉˈ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ʺˍʰ˄ мпΣр ˗ˊʶˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ 27 ˉ̌˃ˉˇʾ (12 ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ р ˂ʶˉˍʱ - ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌύ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ .{t. ˁʰʽ ˋʶ 30 ʂˊ˄ʽʰ  όˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл 
ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΦ ɮˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мн ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇʾΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 5ʹ ɾʰˀˇˎ 
2021Σ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ 863,35 ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όɾʁ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉˇ˃ˉˈ 
ʴʽh ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ʺ 1733 ʵʽʰˁ́ ʽˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌΦ 
ɮ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нп˗ˊˇˎΣ ˖ˌ ˃ʷˋˇˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ мпΣр ˗ˊʶˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵˊʰˋˍʺˊʽʰΦ ʆʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ 
ˋˍˇ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʷˊʴˇˎΦ ʆˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ 
˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰΦ ʁʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ 
˔ʱˊˍʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʋˊˎˋʰʶˍˈΣ ʰˉˈ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋʶ мп ˉˇˎ˂ʽʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁΦ ʅʽʵʹˊˈˉˇˎ˂ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлму ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 
ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍˇˎ ʃκ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ˃ʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ bŀǘǳǊŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ [ǘŘ όʅˁ˖ˍʾʰύΦ 
ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ лсκлрκнлнмΦ 
ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 
ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍˇ 
ʋˊˎˋʰʶˍˈΣ ˃ ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 
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ʁ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ, ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄  ɰʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄, ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ 
ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ όɵɳʃ GRмммлллнύΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ 
ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ мптκнллфκɳɳ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɰʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɽʶʴʱˁʹˌ ŀƴŘ ɾʰˊʰʴˁˇˏΣ нллфύ ˁʰʽ ˖ˌ 
ζˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ IUCN. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 23 ˍʹˌ  ɳʁɮ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˍˊʁʽ̩ ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʺ˄ʶˌ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ лΣлут. ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζ̱ ˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄η όˋʶ˂Φ мууύ. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ 2km ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ 29 ʰˉˈ ˍʰ о8 ˉˇˎ˂ʽʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˉˇ˃ˉˈˌΣ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 387 
ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 611 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύ όʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹΣ ɹɹύΦ ɮˎˍʺ ʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ  ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 23,15҈ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰ н8 ʰˍˈ˃˖˄ 
ό˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˇ˃ˉˈύ ʰˉˈ ˍʰ мнл ˉʶˊʾˉˇˎ 
ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ оύΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ 
ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 0,016 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ʴʽʰ ˍˇˎˌ у ˉˇ˃ˉˇˏˌ ʺ 
ˋʶ 0,243 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ʴʽʰ мнл ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ 
˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ оύΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ 
ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3Υ ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ у ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 



ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ʰ˄ʱ о ˂ʶˉˍʱ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ 
ʶʾ˄h̔ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ̠ ˄ʹˌ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹ̩ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ̩ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ 
ʻʷˋʹˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʷˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˉˇˎ˂ʾ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ όʴʽʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ̟ ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 
ʵʽʶ˂ʶˏ̀ʶ˖˄ ʰˉˈ ʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ пύΦ ʍˋˍˈˋˇ, ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʶ˄ɻʶʽˁˍʽˁʱ ˍʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʰˉˈ ˍʹ ʸ̠ ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύ. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ, ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ нрл˃ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 7 ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
12 ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 12 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύΦ ɮ˄ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʾʴ˃ʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 8 ˉ̌ ˎ˂ʽʱ ˋʶ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ 13 ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 13 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ. 
ɱʽh ̱ˇˎˌ у ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌΣ ˍˇ 
17,14҈ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ 
ASTER (https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp) ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʶ˖ʶʽʵˇˏˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Papadopoulos et al. (2019).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΥ ɲʽʶ˂ʶˏ̀ʶʽˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰ̀́ ˌ ˍ˖˄ ɮκɱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌηΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ у ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽ̀ ʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˇʽ ɾʰˎˊˈʴˎˉʶˌ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʁ 
ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 188 ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ 22 ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰΦ ʁ̔  ̄ ʰˊʰˉʱ˄˖ 
ʵʽʰ˄ˎˁˍʶ́ ʶˏ̀ʶʽ̩ ɻʶ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ  ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp


ˁʱˉˇʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ. ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ нмΥлл ʷ˖ˌ ˍʽˌ лрΥлл 
ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʷˊʰˌ όʺ мфΥлл ˁʰʽ лсΥллΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌύ. 

2Φ ʲ ʂˊ˄ʽˇ 

ʆˇ ʂˊ˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ мптκнллфκɳɳΣ ʶ˄˗ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 
ζˁˊʽˋʾ˃˖ˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄η ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɰʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 
όɽʶʴʱˁʹˌ ŀƴŘ ɾʰˊʰʴˁˇˏΣ нллфύ ˁʰʽ ˖ˌ ζ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ IUCN. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 23 ˍʹˌ  ɳʁɮ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ 
ˉʰ́ʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ лΣмтр.  
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ нkm ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ 18 ʰˉˈ ˍʰ нф ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 341 ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 471 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύ όʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹ ϧ ɹɹɹύΦ ɮˎ ˍʺ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ  ˋʶ 19,68҈ ˍ˖˄ 
ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰ нф ˉˇˎ˂ʽ˗˄ όʰˉˈ ˍʰ ммр ˉʶˊʾˉˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ 
˔˗ˊˇ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺ ̩ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ɲʰʵʽʱˌ όʲ˂Φ SDF GRмммлллнύ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺύ όɳʽˁˈ˄ʰ 5). ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ɮʅʃɶɳ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 0,016 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍhɹ ˊʰ˒̋  ̩ʴʽʰ ˍˇˎˌ мн ˉˇ˃ˉˇˏˌ ʺ ˋʶ 0,156 ʰ˄ʱ ˗ˊ h
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ ʴʽʰ 115 ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ оύΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾˋˇˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5: ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʂˊ˄ʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 12 ̄ ˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [LC9 wŜ-Vultures 



ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ʰ˄ʱ о ˂ʶˉˍʱ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ̠ ˄ʹˌ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹ̩ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ̩ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ 
ʻʷˋʹˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʷˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˉˇˎ˂ʾ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ όʴʽʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ̟ ˄ ˁh ˍhɹ ˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 
ʵʽʶ˂ʶˏ̀ʶ˖˄ ʰˉˈ ʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 6). ʍˋˍˈˋˇ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʂˊ˄ʽˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʸ̠ ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ (ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ мн ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʷ˅ʽ ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 15 
ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 15 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύ. ɲʶ˄ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
ʵʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʷ˒ʶˊʰ˄ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʾʴ˃ʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰ. ɱʽh ̱̌ ˎˌ мн 
ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌ, ʹ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ мр 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʺˍʰ˄ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 
ˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ASTER 
(https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp) ˁ ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʶ˖ʶʽʵˇˏˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ Papadopoulos et al. (2019).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6: ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʂˊ˄ʽˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰ̀́ ˌ ˍ˖˄ ɮκɱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌηΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 12 ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE Re-Vultures 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ, ˍʰ ʂˊ˄ʽʰ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ 
н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ. ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 
79 ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ 14 ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰΦ ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʵʶ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ 
˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ 

https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp


ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ нмΥлл ʷ˖ˌ ˍʽˌ лрΥлл ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʷˊʰˌ όʺ мфΥлл ˁʰʽ 
06:00, h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌύ. 

2.ɹ  ʋˊˎˋʰʶˍˈˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ɳʁɮΦ  
ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ̱ʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ 
ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 37 ʵʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍˊʾʰ ˄ʶʰˊʱ ʱˍˇ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмф ʷ˖ˌ ˍˇ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлнм ˇʽ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ʷ˄ʰ 
ʱˍˇ˃ˇ. ɲˏˇ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ нрл˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΣ ʶ˄˗ ˋʶ 
ʶˉˍʱ ̄ ʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ʵʽʰ˄ˎˁˍʷˊʶˎˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱ 

2.ɻ  ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ 
ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ˎˉʺˊ˅ʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ ̋ ʊ̔ ʵʰʶˍˇˏ, ˉʷ˄ˍʶ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʀʶ˒ˍʶˊʽˇˏΣ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɱʶˊʰˁʰʶˍˇˏΣ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɼˊʰˎʴʰʶˍˇˏΣ ʵˏˇ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʅ˒ʹˁʽʱˊʹΣ ʵˏ ˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʋʶʽ˃˖˄ˈˁʽˊˁˇˎΣ мс ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ɱʶˊʰˁʾ˄ʰˌΣ ʵˏˇ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ɰˊʰ˔ˇˁʽˊˁʾ˄ʶʸˇˎΣ ˃ʾʰ  ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɲʶ˄ˍˊˇʴʷˊʰˁˇˎ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ɾʰˎˊ̌̄ ʶ˂ʰˊʴˇˏΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʴʶˊʰˁʾ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˒˖˂ʽʱ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˍˇˎ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳΦ 
3. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ʆ ̌ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊ̌ ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋ ʁɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʁ ʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ ˁˇˊˎ˒ˇʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ 
ˋˍʰ ʵʽʱˋʶ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʴˁˇˉʷˌ. ʆˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋʶ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ όʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶύ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉˍʹ˄˗˄ ʴʽʰ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ʺ 
ˁˇˏˊ˄ʽʰˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ ˉˍʺˋʹˌ (European Commission, 2011)Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ 
Carrete et al (2012) ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˋʶ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˄ˈˍʽʰ 
ɹˋˉʰ˄ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 
ʰˉˈ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ Band ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊʾˋˁˇˎ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄Σ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ όʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍˇ л҈ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ 
ʱˍˇ˃ˇ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ʶʾʵʹ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌη ʰ˂˂ʱ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ 
ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˈˍʽ ζɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ˍʹˌ ʵʰˋˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ όˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˍʽ˃ʱ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ʵʰˋ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ 
˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ 
ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄η. ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɳʁɮ 
όʃʾ˄ʰˁʰˌ 25ύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ζ̄ ʽʻʰ˄ˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹη ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˍˇ 
ʂˊ˄ʽˇΣ ˍˇ ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˈΣ ˍˇ ʊʽʵʰʶˍˈΣ ˍˇ ʋʶʽ˃˖˄ˈˁʽˊˁˇΣ ˍˇ˄ ɼˊʰˎʴʰʶˍˈ ˁʰʽ ˍˇ ɱʶˊʰˁʰʶˍˈ ˁʰʽ 
ζ˃ʽˁˊˈˌ ʺ ˃ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌη ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶʾʵʹ. ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ 
ʶʾʵʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳΣ 
ʶ˄˗ ˁ ˇˎˊ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΣ ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΦ 



ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˈ˔˂ʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˇʽˁʾ˂˂ˇˎ˄ (Rydell et al., 2012) ˁʰʽ 
˃ˉˇˊʶʾ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʶʾʵʹ (Pearce-Higgins et al., 
2009)Φ ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʶˁˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄̱ ʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺʵʹ ˁʰˍʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄ʶˌ όʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌύ ˇˉˈˍʶ ˇ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ (Rydell et al., 
2012)Φ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
ʶˉˇ˔ʽʰˁʱ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱΣ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮκɱΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰ (Tome et al., 2012, 2011) ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˋʰʾˇˎ 
˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ όˉ˔Φ ʅˉʽʸʰʶˍˈˌΣ ɱʶˊʰˁʰʶˍˈˌΣ ʅ˒ʹˁʽʱˊʹˌύ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ɮκɱ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄Σ ʶ˄˗ 
ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ όˉ˔Φ ʂˊ˄ʽˇΣ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌΣ ʊʽʵʰʶˍˈˌύ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʰ˄Φ 
ɮˎˍˈ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉˇˎΣ ˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ WWF 
ɳ˂˂ʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ 
ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ʴˏˉʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˊʰ˒ˇˏ˄ ˉʶˍˇˏˋʰ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ ˉˍʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʴˏˉʶˌ ʱ˂˂ʰʸʰ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˍʺˋʹˌΣ 
˕ʱ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˉˇ˂ˏ 
˂ʾʴʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏˋʰ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˍˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˍʺˋʶ˖˄ ʲˊʷʻʹˁʶ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳύ (Ruiz et al., 2005). ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ʵʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ˁʰʽ ˁˇˏˊ˄ʽʰΣ ʰ˂˂ʱ ʰˉ˂ʱ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˒ˊʰʴ˃ˇˏ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗ .˄ ʍˋˍˈˋˇΣ 
ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁˇˏˊ˄ʽʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶʽʵ˗˄ ʶˁˍˈˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-
ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶ́ʽˇ˔ʺΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʰ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɳʁɮΣ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ.́ ʍˋˍˈˋˇΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ɮʅʃɶɳΣ ʶ˄˗ 
ʵʶ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ 
ɮʅʃɶɳ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ 
ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ 
˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʷˊʴˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ζˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ 
ώΧϐ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ʹ˒ʻʶʾ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˎˉˈ˕ʽ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌη. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ζɴʴʴˊʰ˒ˇ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌη όɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ нлнлύ ζ́  ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉʶˊʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ώΧϐΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ʰʾˍʹˋʹ 
ʴʽh ˔ˇˊʺʴʹˋʹ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʺ ʱʵʶʽʰˌηΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˉʶˊʾ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʹ ˂ʺ˕ʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ʷˁʵˇˋʹ ɮɳʃʁ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ 



ʰˉˈ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋ̱ ˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ о ˁʰʽ 
5 ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ɮʅʃɶɳ ɾʱ˄ʵˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 5,4 ̝ ˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΦ ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ζʵʁ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ мл ˔˂˃ΦηΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ 
ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɮʅʃɶɳ  όп0 ɮκɱύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ 5лл˃-мллл˃ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ʊˇˊʷʰˌ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˂ʰʲʶ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʾʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍΣ̋ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇ ˎˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ 
˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʰ 
ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ.  
ɶ ʁ ʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˏˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ ɮκɱΣ 
ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˂ˏˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮκɱΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ 
ˉˇˎ˂ʽʱ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁʱΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ 
ʰˎ̱ˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʽ˄ˍʶˇˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 
ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɮʅʃɶɳΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃˒ʾʲˇ˂ʹΣ ʰ˒ˇˏ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όˁˇʽ˂ʱʵʶˌύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʰʵˎ˄ʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˇʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʽʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˁʰ˃ʶˊ˗˄Σ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄ ʷʴˁʰʽˊʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʾʴˎˊˇ ˍʹˌ ɮκɱΦ ʅʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ 
ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˄ʷ˒˖ˋʹΣ ˇ˃ʾ˔˂ʹΣ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰύΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌΣ ˎˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ 
ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋʶ ɮκɱΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΦ ɶ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ 
˃ʺ˄ʶˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˊˁˇˏˌ ˉʰʴʶˍˇˏ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˖˄ ʃΦɳΦ ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ ʄˇʵˈˉʹˌΣ ˈˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ 
ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмт ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ʋˊˎˋʰʶˍˇˏ ˋʶ ɮκɱ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˏˋʹˌ ˋˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰ όLǘǘȅ ϧ 5ǳǊƛŜȊ н017). ʅʶ ˁʱʻʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˁˊʾˋʽ˃ˇ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇˎ, ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˏˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗ ˄ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ 
ʶˁˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ όƘŀōƛǘŀǘ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘύ όɼʇɮ уороκнтсκɳмлоκнлмн ʰˊΦрɰύΦ  
ʁ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ˄ʶˁˊʱ ʰˉˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹ ˋʶ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉʷ˄ˍʶ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 
2018-нлмфΣ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ɮʅʃɶɳ ʵˊˇˎ˄ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʽˁʱΣ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰˌ 
ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˉʰˊʰʲʽʱʸˇ˄ˍʰˌ  ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΣ 
ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ оΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˄ʰ˄ 
ɸʰ˂ʰˋˋʰʶˍˈ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ζɲʶˊʲʷ˄ʽ-ɾʽˁˊˈ ɲʶˊʲʷ˄ʽ-ʅ˂ʾʲʰη ˋˍʽˌ мрκлнκнлмуΣ ʷ˄ʰ ʂˊ˄ʽˇ ˋˍˇ˄ 
ɮʅʃɶɳ ζɯˋˉˊʹ ʃʷˍˊʰη ˋˍʽˌ нсκлфκнлмуΣ ʷ˄ʰ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʽ ʷ˄ʰ˄ ɼˊʰˎʴʰʶˍˈ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ 
ζʋˎ˂ˈˌη όˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ннлл˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳύΣ ˋˍʽˌ нлκлуκнлму ˁʰʽ 
мфκлуκнлмфΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˁʽ ʷ˄ʰ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ζɾˎˍˇˏ˂ʰ-ɼʶ˒ʱ˂ʽη ˋˍʽˌ нмκлуκнлмфΦ 
ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˊʰ 



ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʺʵʹ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎˉˈ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʁ ˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈΣ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ (Hernandez et al., 2014; Montag et al., 2016; Turney and Fthenakis, 2011). ʁʽ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷʶˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ 
ʶˁʻʶˍʽˁʱ ˋʶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ 
(Gasparatos et al., 2017). 
 
4Φ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˄ˈ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όάɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌέΣ ɿΦ офотκнлммΣ ʊɳɼ слκɮκомΦлоΦнлммύΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ 
ʶʽʵ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ɵɳʃΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɮʃɳ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʷˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ о ˁʰʽ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фнκпоɳʁɼ  ʵˏ˄ʰˍʰʽ 
˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌΦ ɳʱ˄ ˍʰ 
ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˇ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ сΥ ʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˇʾ 
˂ˈʴˇʽ ˎˉʷˊˍʶˊˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 
ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ̄ ʰˊɦɹ ˊʰ˒ˇˌ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ с ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΥ ζɳʱ˄Σ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄Σ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 
ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˂ˈʴ˖˄ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌΣ ˍˇ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˍˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл Χ ʂˍʰ˄ ˇ ˍˈˉˇˌ ˉʶˊʾ ˍˇˎ 
ˇˉˇʾˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˉˇˌ ˈˉˇˎ ʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˈˉˇˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
κ̋ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʻʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʷˌ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰˌη 
ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍʹ ɸˊʱˁʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ мсп ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ɮκɱ ʶ˄ˍˈˌ ɵɳʃΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ фн 
ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʰˎˍ˗˄ όˋˏ˄ˇ˂ˇ нрсΣ нрм ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ 
ʴʽʰ ˍʰ ʃˇˎ˂ʽʱύΣ ʵˊ˗˄ˍʰˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰˌ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˉʰˊʰʲʽʱʸˇ˄ˍʰˌ  ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ оΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ʴʽʰ 
ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 
ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˉʶʽ˂˗˄ˍʰˌ ʱ˃ʶˋʰ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʽˇˎΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
ˁʰʽ ʵˏˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʾ˖˄ (Dimitriou et al., 2021; Vasilakis et al., 2017). 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˈ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ɮʅʃɶɳ ʴʽʰ ˍʰ 



ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʹ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ɮʅʃɶɳ ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌΦ  
ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʰˁˈ˃ʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ 
ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ, ˃ ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌ ˁʰ̔ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ ʷ˔ʶʽ 
ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ. 
ʆˇ ʅˍɳΣ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʺ ˍˇˎ όˎˉ˘ʰˊʾʻ˃Φ нмртκнл19), ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ζʃʰˊʱ˄ˇ˃ʹ 
ˍʺˊʹˋʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˈ˃ˇʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ 
ˈ˃ˇˊʰ ʴʺˉʶʵʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌηΣ ʰˉˇ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ζ˃ʹ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ 
ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʷˊʴˇˎ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˍʷˋˋʶˊʰ ʷˊʴʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ 
ˇˎˋʽ˖ʵ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˋ˖ˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʷˊʴˇˎη ʶ˒ˈˋˇ˄ ζɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁˈˌ 
˂ˈʴˇˌ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˈ˃ˇʽ˖˄ 
ʷˊʴ̟˄  ˋʶ ˈ˃ˇˊʰ ʴʺˉʶʵʰ ˃ʶ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍʰ ʾʵʽʰ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʹ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ʷˊʴˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ 
ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʻʰ ˎˉʰʴˈˍʰ˄ ˋˍʹ нʹ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ηΦ ɾʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋˁʶˉˍʽˁˈΣ ˍˇ˄ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ɾʱʽˇΣ ʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿ ˃ʶ ˍˇ проннκрру ʷʴʴˊʰ˒ˈ ˍʹˌ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʶ ˋʶ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ 
ʴʽʰ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 
ɼʰ̱Ω ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ, ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ 
˖ˌ ʶ˄ʽʰʾˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏˌ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ζɮˁˊʾˍʰˌηΦ 
ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽΥ  

¶ ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁ ʰʽ ʂˊ˄ʽˇˎ 

¶ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁˊʾˋʽ˃ˇ 

ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ɹ ʽʰ ˍ hɻ ˏˇ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 

¶ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ɻʁ ˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˇʽ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл 

¶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʵʶ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ 

ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʴˎˉ˗˄ ʰˉˈ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ 

¶ ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍˊʶʽ ̩ʰˁˈ˃ʰ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˃ʶ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ʷ˄ʰΣ ʶ˄ʽʰʾˇ ʷˊʴˇ 

 

ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʶʾ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ 
ˇˏˍʶ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˈˍʽ ʹ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌΦ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʺ˅ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ όƛƴǘŜƎǊƛǘȅύ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ 



ˁʰʽ ˍˇˎ ʂˊ˄ʽˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ όʶˁˍˈˉʽˋʹύ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌ 
όʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˂ˈʴ˖ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌύΦ 
ɽh ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉΩ ˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʁ̔ ˋʹʴˇˏ˃ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁ ɦʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ 
ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ζɽɹɱɹʅɳɿ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳηΦ
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ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɮɼɮʅɮɾɳɿʁʅ 9b9wD¸ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁ) 

 

мΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ (ɾʃɳ) h ˒ˇˊʱ ˋʶ ɮʅʃɶɳ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 
3 MW ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ B. ɶ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽ hʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 3 MW (ʵʽʰ˃̫ ˍ́̌ ˎ ˊˈˍˇˊʰ 126,67ƳΣ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˖ˍˈ ˉˏˊʴˇ ˏ˕ˇˎˌ 85,94m).  
ʆʰ ˋˎ˄ˇʵʱ ʷˊʴʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ́ ʴʰ ˇɻ ˇˉˇʽʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ɮκɱΣ ʶˁ ˋˁʰ˒ʺ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ 
ʲɦ ˋʹˌ ɮκɱΣ ʵ̔ ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉ˂hˍʶʾʰˌ ʰ˄ ʷʴʶˊˋʹˌ ɮκɱΣ ʵ̔ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍɦ ˒ˊ˖˄ ʵ̔ ʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁh ˂˖ʵʾ˖˄ ʽ̀˔ˏˇˌ 
ˁh ʽ ʰ̀ ʻʶ˄˗˄ ˊʁ ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ˂ ʶˁ̱́ ˇ˃́ ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮκɱΣ ˁ̱ ʽˊʽʰˁʷˌ ʶɹ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʷ́ ʴʰ 
ʵ̔ ʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ʶɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁh ʽ 
ˋˎ ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰ̔ ˇ˂ʽˁˇˏ ˉɦ ˊˁˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍʹ˄ ɳʁɮ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˉˊˇˌ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʵʶ˄ ˉʶˊ̔˂ ʰ˃̡ ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇʵ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ  
 
ʁ ɮʅʃɶɳ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶˁ ˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
Natura 2000, h ˂˂ʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʅʃʃɳ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwллу ζɼˇʽ˂ʱʵʰ ʊʽ˂ʽˇˎˊʺ-ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʄˇʵˈˉʹη. 
ʅˍʰ 4,4 km ˉʶˊʾˉˇˎ ʰ˄ʰ̱̌ ˂̔ˁ ʱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ɵɳʃ Dwмм30011Σ ˋˍʰ 9,3 km ˄ˈˍʽʰ ˇ  
ʆɼʅ Dwммолллс. ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ɵɳʃ DwммоллммΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ 
ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 
ˉˍ˖˃ʰˍˇ˒ʱʴ˖˄ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΦ ʅˍʰ ʶʾʵʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɵɳʃ 
GR1130011 ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ Aegypius monachusΣ ˇ ɮˋˉˊˇˉʱˊʹˌ Neophron 
percnopterusΣ ˇ ʋˊˎˋʰʶˍˈˌ Aquila chrysaetos ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ Gyps fulvusΣ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎˉʰʻʺ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ʅʃʃɳ ˁʰʽ ɵɳʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʾʵʹ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ όɲʹ˃ʰ˂ʷ˅ʹˌ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ.  
¢ʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˒ˍʶˊˇˏʴ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
ˉˍ˖˃ʰˍˇ˒ʱʴʰΣ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˃ʶ ɮκɱ (Brown et al., 1992) 
ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˎʴʺ ˁʰʽ ˍˇ ˋˇˏˊˇˎˉˇ ʺ ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 
˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˍʽˌ ɮκɱΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʴˏˉʶˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˈˍʽ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˈˊʰˋʹˌ 
ˍˇˎˌ όʴʽʰ ˍʹ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΣ ˇˉˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉˊˇˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˍʺˋʹˌΣ ˃ʽˁˊˈ 
˃ʶˍ˖ˉʽˁˈ ʵʽˇˉˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˈˊʰˋʹˌΣ Martin et al., 2012). ʅˍˇ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ɴ˄ˍˎˉˇ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˍʹˌ ɵɳʃ GR1130011, ʹ ζˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌη ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ˉʽʷˋʶʽˌκʰˉʶʽ˂ʷˌ ˃ʶ ζˎ˕ʹ˂ʺη ˋʹ˃ʰˋʾʰ.  
ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʶˉʾˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʸ˗˄ʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ²²C ɳ˂˂ʱˌ ό²²C ɳ˂˂ʱˌΣ нлм3) ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˃ʹ-ʲʰˋʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκɵ˗˄ʹ 2 ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ, ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ Vasilakis et al. 
(2017) (ɳʽˁˈ˄ʶˌ 1 & 2). 



 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3: ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 
˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʃˊˈˍʰˋʹ ʁˊʻʺˌ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɮʽˇ˂ʽˁ˗˄ ʃʱˊˁ˖˄ ό²²C 9˂˂ʱˌ нлмоύ 

ʅ̱ ʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ мл ˔˂˃, ˎˉʱˊ̌ˎ̝ ˄ ʷ˅ʽ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
(ʊʰ˄ˍʱˊˇˌΣ ɼˎˊˍˈ˄Σ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽΣ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽ ɹɹΣ ʊ˂ʱ˃ˉˇˎˊˇ ˁʰʽ ɾʱ˄ʵˊʰ), ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɮʅʃɶɳ 
˃ʶ ɮɳʃʁ όɸ˗ˊʰˁʰˌΣ ɼʰ˄ʵˏ˂ʰ-ɼˎˊˍˈ˄Σ ɾʹ˂ʽʱ-ɼʰˉʶˍʱ˄ʽˇˌ-ɽʽʲʰʵˇˁˇˊ˒ʺΣ ɱʷˊʰˁʰˌ-ʄˈ˃ʲˇˌ-
ɮ˂˖˄ʾˋˍˊʰ). ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ фу ɮκɱ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ о ˁʰʽ р ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ˇ ɮʅʃɶɳ ɾʱ˄ʵˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ пΣс ˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΦ ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ζʵʁ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ мл ˔˂˃ΦηΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɮʅʃɶɳ  (40 
ɮκɱύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ 500˃  ̄ʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˂ʰʲʶ 
ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ 
ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ. 
 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ώΧϐ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˎˉˈ˕ʽ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 
ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ 
ˋˍʱʵʽˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌηΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ̫ˁ ʵˇˋʹ ɮɳʃʁ ˁʰʽ 



ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺΦ 
 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4: ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 
˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ό±ŀǎƛƭŀƪƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύ 

нΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ̱ ʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʽˌ ɳʁɮ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ 2020, ˃ ʁ10 ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ 
όопΣоо ˗ˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ˋʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʻʷʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ 
ˁʰʽ ʵˏˇ ʹ˃ʷˊʶˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˒˖˂ʽ˗˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄. ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ 
ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰ˄hˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋ.́ 
ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ 59 ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄. ɴ˄ˍʶˁʰ ʰˉˈ 
ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˁ ʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ. 
ʁ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ ς ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ - ʅˇˎ˒˂ʾˇˎη ˍˇˎ ɳʃʃɳʄɮɮΣ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʶʾ ˇˁˍ˗ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 
ʰˍˈ˃˖˄ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʹ˂ʽˁʽ˗˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇˁΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ 
ʰˎˍˇʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ м4 ˉˇˎ˂ʽʱ, ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˍˊʶʽˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ 



˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃̩̍  ̱̟ ˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ 
ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ сΦр҈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶ˄˗ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʶˉˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˎˍˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ о ˂ʶˉˍʱ όˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌύ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˊˈ˃˖˄ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʁʽ ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ лсΥлл-19:00, ʶ˄˗ 
ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ лрΥлл-нмΥллΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˒˖ˌΦ 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ нт ɾʰˎˊˈʴˎˉʶˌ όˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύΣ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ 
ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˉˈ ˍˇ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [LC9 ζ/ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ .ƭŀŎƪ 
and Griffon vultures in the cross-border Rhodopes moǳƴǘŀƛƴǎη ό[LC9 w9-VULTURES - LIFE14 
NAT/NL/000901 ς A2ύΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ʊɲ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ тр҈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ό[LC9 NATURE). ɮˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˎˍˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ 
ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΦ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇʾΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 5ʹ ɾʰˀˇˎ 2021Σ ˇˉˈˍʶ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, 
ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ 785,85 ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όɾʁ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉˇ˃ˉˈ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ʺ 1672 ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˇ 
˃ʷˋˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉˇ˃ˉˈ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ʺˍʰ˄ мпΣр ˗ˊʶˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ 27 ˉˇ˃ˉˇʾ (12 ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ р ˂ʶˉˍʱ - ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌύ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ .{t. ˁʰʽ ˋʶ 30 ʂˊ˄ʽʰ  όˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл 
ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΦ ɮˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мн ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇʾΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 5ʹ ɾʰˀˇˎ 2021, 
ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ 863,35 ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όɾʁ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉˇ˃ˉˈ 
ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ʺ 1733 ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌΦ 
ɮ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нп˗ˊˇˎΣ ˖ˌ ˃ʷˋˇˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ мпΣр ˗ˊʶˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵˊʰˋˍʺˊʽʰΦ ʆʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ 
ˋˍˇ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ʷˊʴˇˎΦ ʆˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 
ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰΦ ʁʽ 
ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʋˊˎˋʰʶˍˈΣ ʰˉˈ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋʶ мп ˉˇˎ˂ʽʱ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ˁΦ ʅʽʵʹˊˈˉˇˎ˂ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлму ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺˌ 
ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍˇˎ ʃκ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ˃ʶ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ bŀǘǳǊŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ [ǘŘ όʅˁ˖ˍʾʰύΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ 
ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ лсκлрκнлнмΦ 
ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 
ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 



ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ʋˊˎˋʰʶˍˈΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

2Φ ʰ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ 

ʁ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ, ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄  ɰʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄, ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ 
ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅ̌ ˎ˒˂ʾˇˎ όɵɳʃ GRмммлллнύΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ 
ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ мптκнллфκɳɳ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɰʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɽʶʴʱˁʹˌ ŀƴŘ ɾʰˊʰʴˁˇˏΣ нллфύ ˁʰʽ ˖ˌ 
ζˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ IUCN. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 23 ˍʹˌ  ɳʁɮ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˍ́ʶʽˌ ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʺ˄ʶˌ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ лΣлут. ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζ̱ ˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄η όˋʶ˂Φ мууύ. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ 2km ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ 30 ʰˉˈ ˍʰ о8 ˉˇˎ˂ʽʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˉˇ˃ˉˈˌΣ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 419 
ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 667 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύ όʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹΣ ɹɹύΦ ɮˎˍʺ ʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ  ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 25,06҈ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰ н8 ʰˍˈ˃˖˄ 
ό˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˇ˃ˉˈύ ʰˉˈ ˍʰ мнл ˉʶˊʾˉˇˎ 
ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ оύΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ 
ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 0,018 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ʴʽʰ ˍˇˎˌ у ˉˇ˃ˉˇˏˌ ʺ 
ˋʶ 0,274 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ʴʽʰ мнл ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ 
˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ оύΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ 
ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ. 



 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3Υ ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ у ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ʰ˄ʱ о ˂ʶˉˍʱ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ 
ʶʾ˄h ʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ̠ ˄ʹˌ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹ̩ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ̩ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ 
ʻʷˋʹˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʷˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˉˇˎ˂ʾ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ όʴʽʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ̟ ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 
ʵʽʶ˂ʶˏ̀ʶ˖˄ ʰˉˈ ʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ пύΦ ʍˋˍˈˋˇ, ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʰˉˈ ˍʹ ʸ̠ ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύ. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ, ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ нрл˃ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 8 ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 
55 ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 61 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύΦ ɮ˄ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʾʴ˃ʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мс ̄ ˇˎ˂ʽʱ ˋʶ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ 75 ́ ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 92 ˁ ʰˍΩ ʁ ˂ʱ˔ʽˋˍˇ. ɱʽh 
ˍˇˎˌ у ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌΣ ˍˇ нсΣрф҈ 
ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ASTER 
(https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp) ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʶ˖ʶʽʵˇˏˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ Papadopoulos et al. (2019).  

https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp


 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΥ ɲʽʶ˂ʶˏ̀ʶʽˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰ̀́ ˌ ˍ˖˄ ɮκɱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌηΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ у ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽ̀ ʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˇʽ ɾʰˎˊˈʴˎˉʶˌ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʁ 
ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʰˎˍʺˌΣ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ 
ˍ˖˄ нрл˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱ. ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 101 
ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ 11 ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰ. ʁ̔  ̄h ˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶ́ ʶˏ̀ʶʽ̩ ɻʁ  ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ 
˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ  ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ. ɱʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ 
ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ нмΥлл ʷ˖ˌ ˍʽˌ лрΥлл ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʷˊʰˌ όʺ мфΥлл ˁʰʽ 
06:00, h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌύ. 

2Φ ʲ ʂˊ˄ʽˇ 

ʆˇ ʂˊ˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ мптκнллфκɳɳΣ ʶ˄˗ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 
ζˁˊʽˋʾ˃˖ˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄η ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɰʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 
όɽʶʴʱˁʹˌ ŀƴŘ ɾʰˊʰʴˁˇˏΣ нллфύ ˁʰʽ ˖ˌ ζ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ IUCN. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 23 ˍʹˌ  ɳʁɮ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ 
ˉʰ́ʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ лΣмтр. ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζ̱ ˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖η˄ όˋʶ˂Φ мфлύ. 



ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ нkm ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ 19 ʰˉˈ ˍʰ нф ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 377 ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 529 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύ όʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹ ϧ ɹɹɹύΦ ɮˎ ˍʺ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ  ˋʶ 21,75҈ ˍ˖˄ 
ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰ нф ˉˇˎ˂ʽ˗˄ όʰˉˈ ˍʰ ммр ˉʶˊʾˉˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ 
˔˗ˊˇ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺ ̩ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ɲʰʵʽʱˌ όʲ˂Φ SDF GRмммлллнύ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺύ όɳʽˁˈ˄ʰ 5). ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ɮʅʃɶɳ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 0,018 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ʴʽʰ ˍˇˎˌ мн ˉˇ˃ˉˇˏˌ ʺ ˋʶ 0,177 ʰ˄ʱ ˗ˊ h
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ ʴʽʰ 115 ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ оύΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾˋˇˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5: ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʂˊ˄ʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 12 ̄ ˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [LC9 wŜ-Vultures 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ʰ˄ʱ о ˂ʶˉˍʱ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ̠ ˄ʹˌ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹ̩ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ̩ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ 
ʻʷˋʹˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʷˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˉˇˎ˂ʾ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ όʴʽʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ̟ ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 
ʵʽʶ˂ʶˏ̀ʶ˖˄ ʰˉˈ ʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 6). ʍˋˍˈˋˇ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʂˊ˄ʽˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʸ̠ ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ (ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ мн ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇˁˍ˗ ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 79 
ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 85 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύΦ ɮ˄ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʾʴ˃ʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мн ̄ ˇˎ˂ʽʱ ˋʶ 



ˋˏ˄ˇ˂ˇ 88 ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 100 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ. 
ɱʽh ̱ˇˎˌ мн ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌ, ˍˇ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όфсΣлу҈ύ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌ 
ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ASTER (https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp) ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ʴʶ˖ʶʽʵˇˏˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Papadopoulos et al. (2019).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6: ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʂˊ˄ʽˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰ̀́ ˌ ˍ˖˄ ɮκɱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌηΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 12 ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE Re-Vultures 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ, ˍʰ ʂˊ˄ʽʰ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ 
н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ 
ʰˎˍʺˌΣ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ нрл˃ ʰˉˈ ˍʹ 
ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱ. ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 79 ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ 14 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰ. ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʵʶ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 
ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʻʷˋʶ˖˄ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ нмΥлл ʷ˖ˌ ˍʽˌ лрΥлл ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʷˊʰˌ όʺ мфΥлл ˁʰʽ лсΥллΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌύ. 

2.ɹ  ʋˊˎˋʰʶˍˈˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ɳʁɮΦ  
ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ̱ʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ 
ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 42 ʵʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍˊʾʰ ˄ʶʰˊʱ ʱˍˇ˃ʰ ʰˉˈ 

https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp


ˍˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмф ʷ˖ˌ ˍˇ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлнм ˇʽ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ʷ˄ʰ 
ʱˍˇ˃̌. ʆʷˋˋʶˊʽˌ h ˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ нрл˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΣ ʶ˄˗ 
ˋʶ ̫˅ʽ ̄ ʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ʵʽʰ˄ˎˁˍʷˊʶˎˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱ 

2.ɻ  ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ 
ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ˎˉʺˊ˅ʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ ̋ ʊ̔ ʵʰʶˍˇˏ, ˉʷ˄ˍʶ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʀʶ˒ˍʶˊʽˇˏΣ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɱʶˊʰˁʰʶˍˇˏΣ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɼˊʰˎʴʰʶˍˇˏΣ ʵˏˇ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʅ˒ʹˁʽʱˊʹΣ ʵˏˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʋʶʽ˃˖˄ˈˁʽˊˁˇˎΣ мс ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ɱʶˊʰˁʾ˄ʰˌΣ ʵˏˇ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ɰˊʰ˔ˇˁʽˊˁʾ˄ʶʸˇˎΣ ˃ʾʰ  ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɲʶ˄ˍˊˇʴʷˊʰˁˇˎ ˁʰʽ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˇˏΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʴʶˊʰˁʾ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˒˖˂ʽʱ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳΦ 
3. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ʆ ̌ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊ̌ ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋ ʁɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʁ ʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ ˁˇˊˎ˒ˇʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ 
ˋˍʰ ʵʽʱˋʶ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʴˁˇˉʷˌΦ ʆˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋʶ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ όʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶύ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉˍʹ˄˗˄ ʴʽʰ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ʺ 
ˁˇˏˊ˄ʽʰˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ ˉˍʺˋʹˌ (European Commission, 2011)Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ 
Carrete et al (2012) ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˋʶ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˄ˈˍʽʰ 
ɹˋˉʰ˄ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 
ʰˉˈ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ Band ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊʾˋˁˇˎ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄Σ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ όʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍˇ л҈ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ 
ʱˍˇ˃ˇ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ʶʾʵʹ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ. ʍˋˍˈˋˇΣ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌη h˂˂ʱ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ 
ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˈˍʽ ζɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ˍʹˌ ʵʰˋˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ όˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˍʽ˃ʱ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ʵʰˋ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ̱ ˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ 
ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 
ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ηΦ ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɳʁɮ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 
25ύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ζ̄ ʽʻʰ˄ˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹη ʴʽʰ ̱ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇΣ ˍˇ 
ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˈΣ ˍˇ ʊʽʵʰʶˍˈΣ ˍˇ ʋʶʽ˃˖˄ˈˁʽˊˁˇΣ ˍˇ˄ ɼˊʰˎʴʰʶˍˈ ˁʰʽ ˍˇ ɱʶˊʰˁʰʶˍˈ ˁʰʽ ζ˃ʽˁˊˈˌ ʺ 
˃ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌη ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶʾʵʹ. ʆʰ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ hˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮκɱΣ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ 
ˉˍʺˋʶ˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰΦ ʆˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ˁˇˎˊ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ 
ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΦ 
ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˈ˔˂ʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˇʽˁʾ˂˂ˇˎ˄ (Rydell et al., 2012) ˁʰʽ 
˃ˉˇˊʶʾ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʶʾʵʹ (Pearce-Higgins et al., 
2009)Φ ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʶˁˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺʵʹ ˁʰˍʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄ʶˌ όʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌύ ˇˉˈˍʶ ˇ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˌ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ (Rydell et al., 2012)Φ ɮˎˍʺ ʹ 



ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʶˉˇ˔ʽʰˁʱ ˁʰʽ 
ʹ˃ʶ́̋ ˋʽʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱΣ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮκɱΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ 
ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰ (Tome et al., 2012, 2011) ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˋʰʾˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 
ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ όˉ˔Φ ʅˉʽʸʰʶˍˈˌΣ ɱʶˊʰˁʰʶˍˈˌΣ ʅ˒ʹˁʽʱˊʹˌύ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ɮκɱ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄Σ ʶ˄˗ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ 
ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ όˉ˔Φ ʂˊ˄ʽˇΣ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌΣ ʊʽʵʰʶˍˈˌύ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʰ˄Φ ɮˎˍˈ 
ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉˇˎΣ ˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ WWF ɳ˂˂ʱˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ 
ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ʴˏˉʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˊʰ˒ˇˏ˄ ˉʶˍˇˏˋʰ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ ˉˍʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʴˏˉʶˌ ʱ˂˂ʰʸʰ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˍʺˋʹˌΣ 
˕ʱ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˉˇ˂ˏ 
˂ʾʴʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏˋʰ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˍˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˍʺˋʶ˖˄ ʲˊʷʻʹˁʶ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳύ (Ruiz et al., 2005). ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ʵʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ˁʰʽ ˁˇˏˊ˄ʽʰΣ ʰ˂˂ʱ ʰˉ˂ʱ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˒ˊʰʴ˃ˇˏ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗ .˄ ʍˋˍˈˋˇΣ 
ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁˇˏˊ˄ʽʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶʽʵ˗˄ ʶˁˍˈˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-
ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶ́ʽˇ˔ʺΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʰ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɳʁɮΣ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ.́ ʍˋˍˈˋˇΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ɮʅʃɶɳΣ ʶ˄˗ 
ʵʶ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ 
ɮʅʃɶɳ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ 
ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ 
˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʷˊʴˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ζˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ 
ώΧϐ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ʹ˒ʻʶʾ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˎˉˈ˕ʽ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌη. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ζɴʴɹ́ ʰ˒ˇ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌη όɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ нлнлύ ζ́  ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉʶˊʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ώΧϐΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ʰʾˍʹˋʹ 
ʴʽh ˔ˇˊʺʴʹˋʹ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʺ ʱʵʶʽʰˌηΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˉʶˊʾ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʹ ˂ʺ˕ʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ʷˁʵˇˋʹ ɮɳʃʁ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʰ ̱̫ˋˋʶˊʰ 
ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋ̱ ˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ о ˁʰʽ р ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ɮʅʃɶɳ ɾʱ˄ʵˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ пΣс ˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΦ ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ζʵʁ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ мл ˔˂˃ΦηΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ 



ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɮʅʃɶɳ  όпл ɮκɱύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ 5лл˃ 
ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ʊˇˊʷʰˌ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˂ʰʲʶ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʾʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍΣ̋ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇ ˎˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ 
˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʰ 
ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ.  
ɶ ʁ ʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˏˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ ɮκɱΣ 
ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˂ˏˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮκɱΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ 
ˉˇˎ˂ʽʱ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁʱΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʽ˄ˍʶˇˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 
ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɮʅʃɶɳΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃˒ʾʲˇ˂ʹΣ ʰ˒ˇˏ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όˁˇʽ˂ʱʵʶˌύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʰʵˎ˄ʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˇʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʽʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˁʰ˃ʶˊ˗˄Σ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄ ʷʴˁʰʽˊʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ̄ ˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʾʴˎˊˇ ˍʹˌ ɮκɱΦ ʅʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ 
όʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˄ʷ˒˖ˋʹΣ ˇ˃ʾ˔˂ʹΣ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰύΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ɸ́ ʱˁʹˌΣ ˎˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋʶ 
ɮκɱΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΦ ɶ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 
ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˂ˈʴ˖ 
ʵʽʰˊˁˇˏˌ ˉʰʴʶˍˇˏ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˖˄ ʃΦɳΦ ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ ʄˇʵˈˉʹˌΣ ˈˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ 
нлмт ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ʋˊˎˋʰʶˍˇˏ ˋʶ ɮκɱ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˏˋʹˌ ˋˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰ όLǘǘȅ ϧ 5ǳǊƛŜȊ нлмтύΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˋˍʹ˄ 
ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ 
ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇˎ,  ́ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉʰˏˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʶˁˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ 
όƘŀōƛǘŀǘ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘύ όɼʇɮ уороκнтсκɳмлоκнлмн ʰˊΦрɰύΦ  
ʁ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ˄ʶˁˊʱ ʰˉˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹ ˋʶ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉʷ˄ˍʶ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 
2018-нлмфΣ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ɮʅʃɶɳ ʵˊˇˎ˄ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʽˁʱΣ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰˌ 
ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˉʰˊʰʲʽʱʸˇ˄ˍʰˌ  ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΣ 
ˉʰˊʱɹ́ʰ˒ˇˌ оΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˄ʰ˄ 
ɸʰ˂ʰˋˋʰʶˍˈ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ζɲʶˊʲʷ˄ʽ-ɾʽˁˊˈ ɲʶˊʲʷ˄ʽ-ʅ˂ʾʲʰη ˋˍʽˌ мрκлнκнлмуΣ ʷ˄ʰ ʂˊ˄ʽˇ ˋˍˇ˄ 
ɮʅʃɶɳ ζɯˋˉˊʹ ʃʷˍˊʰη ˋˍʽˌ нсκлфκнлмуΣ ʷ˄ʰ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʽ ʷ˄ʰ˄ ɼˊʰˎʴʰʶˍˈ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ 
ζʋˎ˂ˈˌη όˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ннлл˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳύΣ ˋˍʽˌ нлκлуκнлму ˁʰʽ 
мфκлуκнлмфΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˁʽ ʷ˄ʰ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ζɾˎˍˇˏ˂ʰ-ɼʶ˒ʱ˂ʽη ˋˍʽˌ нмκлуκнлмфΦ 
ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˊʰ 
ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʺʵʹ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎˉˈ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈΣ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 



ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ (Hernandez et al., 2014; Montag et al., 2016; Turney and Fthenakis, 2011). ʁʽ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷʶˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ 
ʶˁʻʶˍʽˁʱ ˋʶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ 
(Gasparatos et al., 2017). 
 
4Φ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˄ˈ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όάɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌέΣ ɿΦ офотκнлммΣ ʊɳɼ слκɮκомΦлоΦнлммύΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ 
ʶʽʵ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ɵɳʃΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɮʃɳ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʷˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ о ˁʰʽ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фнκпоɳʁɼ  ʵˏ˄ʰˍʰʽ 
˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌΦ ɳʱ˄ ˍʰ 
ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˇ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ сΥ ʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˇʾ 
˂ˈʴˇʽ ˎˉʷˊˍʶˊˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 
ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˉʰˊɦɹ ˊʰ˒ˇˌ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ с ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΥ ζɳʱ˄Σ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄Σ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ 
ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˂ˈʴ˖˄ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌΣ ˍˇ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˍˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл Χ ʂˍʰ˄ ˇ ˍˈˉˇˌ ˉʶˊʾ ˍˇˎ 
ˇˉˇʾˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˉˇˌ ˈˉˇˎ ʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˈˉˇˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
ʺκˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʻʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʷˌ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰˌη 
ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍʹ ɸˊʱˁʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ мсп ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ɮκɱ ʶ˄ˍˈˌ ɵɳʃΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ фн 
ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʰˎˍ˗˄ όˋˏ˄ˇ˂ˇ нрсΣ нрм ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ 
ʴʽʰ ˍʰ ʃˇˎ˂ʽʱύΣ ʵˊ˗˄ˍʰˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰˌ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˉʰˊʰʲʽʱʸˇ˄ˍʰˌ  ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ оΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ʴʽʰ 
ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 
ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˉʶʽ˂˗˄ˍʰˌ ʱ˃ʶˋʰ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ 
ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʽˇˎΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ʵˏˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ 
ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʾ˖˄ (Dimitriou et al., 2021; Vasilakis et al., 2017)Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ 
ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˈ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ɮʅʃɶɳ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʹ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌΦ  
ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʰˁˈ˃ʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ 
ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ, ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ 



ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌ ˁʰ̔ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ ʷ˔ʶʽ 
ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ. 
ʆˇ ʅˍɳΣ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʺ ˍˇˎ όˎˉ˘ʰˊʾʻ˃Φ нмртκнл19), ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ζʃʰˊʱ˄ˇ˃ʹ 
ˍ̋ ˊʹˋʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˈ˃ˇʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ 
ˈ˃ˇˊʰ ʴʺˉʶʵʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌηΣ ʰˉˇ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ζ˃ʹ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ 
ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʷˊʴˇˎ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˍʷˋˋʶˊʰ ʷˊʴʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ 
ˇˎ̀ʽ˖ʵ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁ˗˄ 
ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʷˊʴˇˎη ʁ ˒ˈˋˇ˄ ζɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁˈˌ ˂ˈʴˇˌ ˍʺˊʹˋʹˌ 
ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˈ˃ˇʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˈ˃ˇˊʰ 
ʴʺˉʶʵʰ ˃ʶ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍʰ ʾʵʽʰ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʹ ˈ˂ʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ʷˊʴˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʻʰ ˎˉʰʴˈˍʰ˄ ˋˍʹ 
нʹ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ 
ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ηΦ ɾʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋˁʶˉˍʽˁˈΣ ˍˇ˄ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ɾʱʽˇΣ ʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿ ˃ʶ ˍˇ проннκрру ʷʴʴˊʰ˒ˈ ˍʹˌ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʶ ˋʶ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ 
ʰʵʶʽˇʵˇˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ ɼʰˍΩ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ 
ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ, ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ˖ˌ ʶ˄ʽʰʾˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏˌ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ζɮˁˊʾˍʰˌηΦ 
ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽΥ  

¶ ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁ ʰʽ ʂˊ˄ʽˇˎ 

¶ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁˊʾˋʽ˃ˇ 

ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ɹ ʽʰ ˍ hɻ ˏˇ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 

¶ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʵʶ˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˇʽ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ Natura 2000 

¶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʵʶ 

ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍˊˇˉʺˌ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ 

ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʴˎˉ˗˄ ʰˉˈ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ 

¶ ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍˊʶʽ ̩ʰˁˈ˃ʰ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ 

ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ʷ˄ʰΣ ʶ˄ʽʰʾˇ ʷˊʴˇ 

 

ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʶʾ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ 
ˇˏˍʶ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˈˍʽ ʹ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷˊʴˇ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌΦ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʺ˅ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ όƛƴǘŜƎǊƛǘȅύ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ 
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˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁh ʽ ˎ˄̀ ˍʺˊʹˋʹ ʰ̔ ˇ˂ʽˁˇˏ ˉɦ ˊˁˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍʹ˄ ɳʁɮ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ 
ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊˇˌ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶˉʾ 
ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇʵ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ  
 
ʁ ɮʅʃɶɳ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶˁ ˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
Natura 2000, h ˂˂ʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʅʃʃɳ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwллу ζɼˇʽ˂ʱʵʰ ʊʽ˂ʽˇˎˊʺ-ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʄˇʵˈˉʹη. 
ʅˍʰ 4,8 km ̄ ʶˊʾˉˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ɵɳʃ Dwмм30011 ˁʰʽ ˋˍʰ 9,2 km ˄ ˈˍʽʰ ˇ  
ʆɼʅ Dwммолллс. ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ɵɳʃ DwммоллммΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ 
ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 
ˉˍ˖˃ʰˍˇ˒ʱʴ˖˄ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΦ ʅˍʰ ʶʾʵʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɵɳʃ 
GR1130011 ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ Aegypius monachusΣ ˇ ɮˋˉˊˇˉʱˊʹˌ Neophron 
percnopterus, ˇ ʋˊˎˋʰʶˍˈˌ Aquila chrysaetos ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ Gyps fulvusΣ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎˉʰʻʺ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ʅʃʃɳ ˁʰʽ ɵɳʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʾʵʹ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ όɲʹ˃ʰ˂ʷ˅ʹˌ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ.  
¢  h˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˒ˍʶˊˇˏʴ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
ˉˍ˖˃ʰˍˇ˒ʱʴʰΣ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˃ʶ ɮκɱ (Brown et al., 
1992) ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˎʴʺ ˁʰʽ ˍˇ ˋˇˏˊˇˎˉˇ ʺ ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰ ˁʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˍʽˌ ɮκɱΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʴˏˉʶˌΣ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˈˍʽ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ˈˊʰˋʹˌ ˍˇˎˌ όʴʽʰ ˍʹ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΣ ˇˉˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉˊˇˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ˉˍʺˋʹˌΣ ˃ʽˁˊˈ ˃ʶˍ˖ˉʽˁˈ ʵʽˇˉˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˈˊʰˋʹˌΣ Martin et al., 2012). ʅˍˇ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ɴ˄ˍˎˉˇ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɵɳʃ GR1130011, ʹ ζˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌη 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌκʰˉʶʽ˂ʷˌ ˃ʶ ζˎ˕ʹ˂ʺη ˋʹ˃ʰˋʾʰ.  
ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʶˉʾˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʸ˗˄ʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ²²C ɳ˂˂ʱˌ ό²²C ɳ˂˂ʱˌΣ нлмоύ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˃ʹ-ʲʰˋʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκɵ˗˄ʹ 2 ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ, ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ Vasilakis et al. 
(2017) (ɳ̔ ˁˈ˄ʶˌ 1 & 2). 



 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5: ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʃˊˈˍʰˋʹ ʁˊʻʺˌ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɮʽˇ˂ʽˁ˗˄ ʃʱˊˁ˖˄ ό²²C 9˂˂ʱˌ 
2013) 

ʅ̱ ʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ мл ˔˂˃, ˎˉʱˊ̌ˎ̝ ˄ ʷ˅ʽ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
(ʊʰ˄ˍʱˊˇˌΣ ɼˎˊˍˈ˄Σ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽΣ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽ ɹɹΣ ʊ˂ʱ˃ˉˇˎˊˇ ˁʰʽ ɾʱ˄ʵˊʰ), ˁʰʽ ˉʷ˄ˍʶ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ 
ɮɳʃʁ όɸ˗ˊʰˁʰˌΣ ʃʰˉʰʵʽʱ, ɼʰ˄ʵˏ˂ʰ-ɼˎˊˍˈ˄Σ ɾʹ˂ʽʱ-ɼʰˉʶˍʱ˄ʽˇˌ-ɽʽʲʰʵˇˁˇˊ˒ʺΣ ɱʷˊʰˁʰˌ-
ʄˈ˃ʲˇˌ-ɮ˂˖˄ʾˋˍˊʰ). ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 98 ɮκɱ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ о ˁʰʽ р 
ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍʰ ˉʷ˄ˍʶ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ɮʅʃɶɳ ɾʱ˄ʵˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 3,9 ˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ɮʅʃɶɳΦ ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ζʵʁ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ 
˃ʶ ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ мл ˔˂˃ΦηΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˉʷ˄ˍʶ ɮʅʃɶɳ  
(44 ɮκɱύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ 5лл˃-мллл˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˂ʰʲʶ 
ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ 
ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ. 
 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ώΧϐ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˎˉˈ˕ʽ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 
ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ 
ˋˍʱʵʽˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌηΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 



ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ̫ˁ ʵˇˋʹ ɮɳʃʁ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6: ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ό±ŀǎƛƭŀƪƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ нлмтύ 

2. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʽˌ ɳʁɮ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ 2020, ˃ ʁ10 ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ 
(44,77 ˗ˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ˋʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʻʷʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ́ˌ ̌́ ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ 
ˁʰʽ ʵˏˇ ʹ˃ʷˊʶˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˒˖˂ʽ˗˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄. ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ 
ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋ.́ 
ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ 51 ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄. ɴ˄ˍʶˁʰ ʰˉˈ 
ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˁ ʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ. 
ʁ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ ς ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ - ʅˇˎ˒˂ʾˇˎη ˍˇˎ ɳʃʃɳʄɮɮΣ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʶʾ ˇˁˍ˗ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 
ʰˍˈ˃˖˄ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʹ˂ʽˁʽ˗˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇˁΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ 
ʰˎˍˇʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ м4 ˉˇˎ˂ʽʱ, ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˍˊʶʽˌ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ 



˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈ̩  ̱̟ ˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ 
ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍˇ сΦр҈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ʶ˄˗ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ ʶˉˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˎˍˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ о ˂ʶˉˍʱ όˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌύ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˊˈ˃˖˄ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʁʽ ˗ˊʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ лсΥлл-мфΥллΣ ʶ˄˗ 
ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʻʶˊʽ˄ˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽ лрΥлл-нмΥллΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˒˖ˌΦ 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ нт ɾʰˎˊˈʴˎˉʶˌ όˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύΣ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ 
ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˉˈ ˍˇ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, ̀ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [LC9 ζ/ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƻŦ .ƭŀŎƪ 
and Griffon vultures in the cross-border Rhodopes mounǘŀƛƴǎη ό[LC9 w9-VULTURES - LIFE14 
NAT/NL/000901 ς A2ύΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ ʊɲ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ тр҈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ό[LC9 NATURE). ɮˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶ˄ʶˊʴˇʾ ˃ˈ˄ˇ ʵˏˇ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ʰˎˍˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ 
ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΦ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇʾΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 5ʹ ɾʰˀˇˎ 2021Σ ˇˉˈˍʶ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, 
ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ 785,85 ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όɾʁ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉˇ˃ˉˈ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ʺ 1672 ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˇ 
˃ʷˋˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉˇ˃ˉˈ ʰ˄ʱ ʹ˃ʷˊʰ ʺˍʰ˄ мпΣр ˗ˊʶˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ 27 ˉˇ˃ˉ̌ ʾ (12 ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ˁʱʻʶ р ˂ʶˉˍʱ - ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌύ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ .{t. ˁʰʽ ˋʶ 30 ʂˊ˄ʽʰ  όˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʰ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ млл 
ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΦ ɮˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˇʾ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мн ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇʾΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 5ʹ ɾʰˀˇˎ 
2021Σ ˇˉˈˍʶ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʶʾ˔ʰ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ 863,35 ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ όɾʁ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˉˇ˃ˉˈ 
ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ млл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ʺ 1733 ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌΦ 
ɮ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ нп˗ˊˇˎΣ ˖ˌ ˃ʷˋˇˌ ʹ˃ʶˊʺˋʽˇˌ 
˔ˊˈ˄ˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ мпΣр ˗ˊʶˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ʵˊʰˋˍʺˊʽʰΦ ʆʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʵʽʰˍʷʻʹˁʰ˄ 
ˋˍˇ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʷˊʴˇˎΦ ʆˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˋʹ˃ʶʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ όˁʰʽ ˈ˔ʽ ˇʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ 
˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰΦ ʁʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ 
˔ʱˊˍʹΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʋˊˎˋʰʶˍˈΣ ʰˉˈ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋʶ мп ˉˇˎ˂ʽʱ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁΦ ʅʽʵʹˊˈˉˇˎ˂ˇ ʰˉˈ ˍˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлму ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ 
ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍˇˎ ʃκ˃ʾˇˎ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄ ˃ʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ bŀǘǳǊŀƭ wŜǎŜŀǊŎƘ [ǘŘ όʅˁ˖ˍʾʰύΦ 
ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ лсκлрκнлнмΦ 
ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 
ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ 



ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˁʰʽ ˍˇ 
ʋˊˎˋʰʶˍˈΣ ˃ ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ 

2Φ ʰ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ 

ʁ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ, ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄  ɰʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄, ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ 
ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ ʾˇˎ όɵɳʃ GRмммлллнύΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ 
ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ мптκнллфκɳɳ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ζʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɰʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όɽʶʴʱˁʹˌ ŀƴŘ ɾʰˊʰʴˁˇˏΣ нллфύ ˁʰʽ ˖ˌ 
ζˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ IUCN. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 23 ˍʹˌ  ɳʁɮ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˍˊʶ̩̔ ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʺ˄ʶˌ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ 
ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ лΣлут. ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζ̱ ˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄η όˋʶ˂Φ му7). 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ 2km ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ 28 ʰˉˈ ˍʰ о8 ˉˇˎ˂ʽʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˉˇ˃ˉˈˌΣ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 354 
ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 539 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύ όʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹΣ ɹɹύΦ ɮˎˍʺ ʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ  ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 21,17҈ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰ н8 ʰˍˈ˃˖˄ 
ό˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˇ˃ˉˈύ ʰˉˈ ˍʰ мнл ˉʶˊʾˉˇˎ 
ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ оύΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ 
ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 0,016 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ʴʽʰ ˍˇˎˌ у ˉˇ˃ˉˇˏˌ  ̋
ˋʶ 0,244 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ʴʽʰ мнл ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ 
˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ оύΣ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ 
ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ. 



 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3Υ ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ у ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ʰ˄ʱ о ˂ʶˉˍʱ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ̠ ˄ʹˌ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹ̩ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ̩ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ 
ʻʷˋʹˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʷˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˉˇˎ˂ʾ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ όʴʽʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ̟ ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 
ʵʽʶ˂ʶˏ̀ʶ˖˄ ʰˉˈ ʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ пύΦ ʍˋˍˈˋˇ, ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʰˉˈ ˍʹ ʸ̠ ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύ. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ, ̀ ʶ ʰˁˍʾ˄ʰ нрл˃ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 4 ̄ ˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 9 
ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 9 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύΦ ɮ˄ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʾʴ˃ʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 5 ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ 
ˋˏ˄ˇ˂ˇ 10 ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 10 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ. 
ɱʽh ̱ˇˎˌ у ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌΣ ˍˇ 
11,54҈ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ 
ASTER (https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp) ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʶ˖ʶʽʵˇˏˌ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Papadopoulos et al. (2019).  

https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp


 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΥ ɲʽʶ˂ʶˏ̀ʶʽˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰ̀́ ˌ ˍ˖˄ ɮκɱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌηΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ у ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽ̀ ʹˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˇʽ ɾʰˎˊˈʴˎˉʶˌ ʵ̔ ʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʁ 
ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʰˎˍʺˌ. ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 121 
ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ 17 ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰ. ʁ̔  ̄h ˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶ́ ʶˏ̀ʶʽ̩ ɻʁ  ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ 
˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ  ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ. ɱʽʰ 
ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 
ˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ нмΥлл ʷ˖ˌ ˍʽˌ лрΥлл ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʷˊʰˌ όʺ мфΥлл 
ˁʰʽ лсΥллΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ɹ ʽʰ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌύ. 

2Φ ʲ ʂˊ˄ʽˇ 

ʆˇ ʂˊ˄ʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ мптκнллфκɳɳΣ ʶ˄˗ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 
ζˁˊʽˋʾ˃˖ˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇ˄η ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɼˈˁˁʽ˄ˇ ɰʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 
όɽʶʴʱˁʹˌ ŀƴŘ ɾʰˊʰʴˁˇˏΣ нллфύ ˁʰʽ ˖ˌ ζ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌη ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˊˎʻˊˈ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍʹˌ IUCN. 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 23 ˍʹˌ  ɳʁɮ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ̱̫ ˋˋʶˊʽˌ ˒ˇˊʷˌΣ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˃ʺ˄ʶˌΣ 
ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ ˗ˊʰ 
ˉʰ́ʰˍʺˊʹˋʹˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ лΣмтр. ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζ̱ ˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 
˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄η όˋʶ˂Φ м89). 



ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ нkm ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ 17 ʰˉˈ ˍʰ нф ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 348 ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 477 ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύ όʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ɹ ϧ ɹɹɹύΦ ɮˎ ˍʺ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ  ˋʶ 20,08҈ ˍ˖˄ 
ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ˋʶ ʵʶʾʴ˃ʰ нф ˉˇˎ˂ʽ˗˄ όʰˉˈ ˍʰ ммр ˉʶˊʾˉˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ 
˔˗ˊˇ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺ ̩ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍʹˌ ɲʰʵʽʱˌ όʲ˂Φ SDF GRмммлллнύ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺύ όɳʽˁˈ˄ʰ 5). ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ɮʅʃɶɳ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 0,017 ʰ˄ʱ ˗ˊ hˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ʴʽʰ ˍˇˎˌ мн ˉˇ˃ˉˇˏˌ ʺ ˋʶ 0,164 ʰ˄ʱ ˗ˊ h
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ̩ ʴʽʰ 115 ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΣ ʰ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ 3)Σ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ʾˋˇˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˉˇˎ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5: ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʂˊ˄ʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 12 ̄ ˇ˃̠̄ ˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [LC9 wŜ-Vultures 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇ˃ˉˇʾ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˉˇˎ˂ʽˇˏ ʰ˄ʱ о ˂ʶˉˍʱ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ̠ ˄ʹˌ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˇˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹ̩ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ̩ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ̩ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍʹˌ 
ʻʷˋʹˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʷˋʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˉˇˎ˂ʾ ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ όʴʽʰ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ̟ ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 
ʵʽʶ˂ʶˏ̀ʶ˖˄ ʰˉˈ ʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱ ʲ˂Φ ɳʽˁˈ˄ʰ 6). ʍˋˍˈˋˇ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʹ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʂˊ˄ʽˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʸ̠ ˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ (ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˍ˖˄ мн ˉˇ˃ˉ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʹ ʸ̠ ˄ʹ нрл˃Φ ʰˉˈ ˍʽˌ ɮκɱΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˍˊʾʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʷ˅ʽ 
ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ʷ˅ʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ όʰ˄ 
ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹκˉˇˎ˂ʾκʹ˃ʷˊʰύΦ ɮ˄ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˇ˃ˉˇˏˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋˍʾʴ˃ʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ˗ˊʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍʷˋˋʶˊʰ 



ˉˇˎ˂ʽʱ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʶˉˍʱ ʹ˃ʶˊ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ʶˉˍʱ 
ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ. ɱʽh ̱̌ ˎˌ мн ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ 
ˉˍʺˋʹˌ, ʹ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˅ʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʺˍʰ˄ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰΦ ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˉˍʺˋʹˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ 
ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ASTER (https://asterweb.jpl.nasa.gov/gdem.asp) ˁʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʴʶ˖ʶʽʵˇˏˌ 
ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ Papadopoulos et al. (2019).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6: ɲʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʂˊ˄ʽˇˎ ʰˉˈ ˍʹ ʸ˗˄ʹ нрл˃ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰ̀́ ˌ ˍ˖˄ ɮκɱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌηΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 12 ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE Re-Vultures 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ, ˍʰ ʂˊ˄ʽʰ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ 
н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ 
ʰˎˍʺˌ. ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮκɱ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ 50 ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʰˉˈ 11 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʱˍˇ˃ʰ. ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ʵʶ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 
ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ʻʷˋʶ˖˄ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ нмΥлл ʷ˖ˌ ˍʽˌ лрΥлл ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʷˊʰˌ όʺ мфΥлл ˁʰʽ 06:00, h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʴʽʰ 
ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌύ. 

2.ɹ  ʋˊˎˋʰʶˍˈˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ɳʁɮΦ  
ʍˋˍˈˋˇΣ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ̱ʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ 
ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 43 ʵʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍˊʾʰ ˄ʶʰˊʱ ʱˍˇ˃ʰ 
ʰˉˈ ˍˇ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмф ʷ˖ˌ ˍˇ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлнм ˇʽ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ʷ˄ʰ 
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ʱˍˇ˃ˇ. ɲˏˇ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ нрл˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΣ ʶ˄˗ ˋʶ 
ʶˉˍʱ ̄ ʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ʵʽʰ˄ˎˁˍʷˊʶˎˋʹ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱ. 

2.ɻ  ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ 
ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ˎˉʺˊ˅ʶ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ ̋ ʊ̔ ʵʰʶˍˇˏ, ˉʷ˄ˍʶ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʀʶ˒ˍʶˊʽˇˏΣ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɱʶˊʰˁʰʶˍˇˏΣ ˃ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɼˊʰˎʴʰʶˍˇˏΣ ʵˏˇ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʅ˒ʹˁʽʱˊʹΣ ʵˏ ˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʋʶʽ˃˖˄ˈˁʽˊˁˇˎΣ мс ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ɱʶˊʰˁʾ˄ʰˌΣ ʵˏˇ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ɰˊʰ˔ˇˁʽˊˁʾ˄ʶʸˇˎΣ ˃ʾʰ  ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ɲʶ˄ˍˊˇʴʷˊʰˁˇˎ ˁʰ̔ ̱ˊʶʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˇˏΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʴʶˊʰˁʾ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˒˖˂ʽʱ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˍˇˎ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳΦ 
3. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ʆ ̌ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊ̌ ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋ ʁɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʁ ʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ ˁˇˊˎ˒ˇʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ 
ˋˍʰ ʵʽʱˋʶ˂ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʴˁˇˉʷˌΦ ʆˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋʶ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ όʺ ˁˇ˄ˍʱ ˋʶύ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉˍʹ˄˗˄ ʴʽʰ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ʺ 
ˁˇˏˊ˄ʽʰˋ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ ˉˍʺˋʹˌ (European Commission, 2011)Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇʽ 
Carrete et al (2012) ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˋʶ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˄ˈˍʽʰ 
ɹˋˉʰ˄ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˈˍʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 
ʰˉˈ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ Band ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 
ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˊʾˋˁˇˎ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 
ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄Σ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ όʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋˍˇ л҈ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ 
ʱˍˇ˃ˇ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʰˎˍʱ ʶʾʵʹ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʹ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ʰˍˈ˃˖˄ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌη ʰ˂˂ʱ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ 
ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ˈˍʽ ζɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ˍʹˌ ʵʰˋˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ όˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˍʽ˃ʱ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ʵʰˋ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌύ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˈˉˇʽˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˊʾˋˁˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʶˌ 
˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ 
ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄η. ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɳʁɮ 
όʃʾ˄ʰˁʰˌ 25ύ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ζ̄ ʽʻʰ˄ˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹη ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰΣ ˍˇ 
ʂˊ˄ʽˇΣ ˍˇ ɾʰˎˊˇˉʶ˂ʰˊʴˈΣ ˍˇ ʊʽʵʰʶˍˈΣ ˍˇ ʋʶʽ˃˖˄ˈˁʽˊˁˇΣ ˍˇ˄ ɼˊʰˎʴʰʶˍˈ ˁʰʽ ˍˇ ɱʶˊʰˁʰʶˍˈ ˁʰʽ 
ζ˃ʽˁˊˈˌ ʺ ˃ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌη ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶʾʵʹ. ʆʰ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ h
ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˈˋʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ 
ʶʾʵʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳΣ 
ʶ˄˗ ˁ ˇˎˊ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɮκɱΣ ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΦ 
ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˈ˔˂ʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˇʽˁʾ˂˂ˇˎ˄ (Rydell et al., 2012) ˁʰʽ 
˃ˉˇˊʶʾ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˈ˔˂ʹˋʹˌ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ʶʾʵʹ (Pearce-Higgins et al., 
2009)Φ ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʶˁˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʺʵʹ ˁʰˍʶʽ˂ʹ˃˃ʷ˄ʶˌ όʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌύ ˇˉˈˍʶ ˇ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ (Rydell et al., 
2012)Φ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
ʶˉˇ˔ʽʰˁʱ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˉˍʹ˄ʱΣ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮκɱΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ 



ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰ (Tome et al., 2012, 2011) ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʶˋʰʾˇˎ 
˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ όˉ˔Φ ʅˉʽʸʰʶˍˈˌΣ ɱʶˊʰˁʰʶˍˈˌΣ ʅ˒ʹˁʽʱˊʹˌύ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ɮκɱ ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄Σ ʶ˄˗ 
ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵ˗˄ όˉ˔Φ ʂˊ˄ʽˇΣ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌΣ ʊʽʵʰʶˍˈˌύ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱˋˍʹˁʰ˄Φ 
ɮˎˍˈ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˈˉˇˎΣ ˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ WWF 
ɳ˂˂ʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ 
ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ˇʽ ʴˏˉʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˊʰ˒ˇˏ˄ ˉʶˍˇˏˋʰ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ млл҈ ˍ˖˄ ˉˍʺˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʴˏˉʶˌ ʱ˂˂ʰʸʰ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˍʺˋʹˌΣ 
˕ʱ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˉˇ˂ˏ 
˂ʾʴʰ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏˋʰ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˍˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˍʺˋʶ˖˄ ʲˊʷʻʹˁʶ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʱˁˊʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳύ (Ruiz et al., 2005). ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ ʵʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ 
ˁʰʽ ˁˇˏˊ˄ʽʰΣ ʰ˂˂ʱ ʰˉ˂ʱ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˒ˊʰʴ˃ˇˏ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗ .˄ ʍˋˍˈˋˇΣ 
ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˁˇˏˊ˄ʽʶˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʶʽʵ˗˄ ʶˁˍˈˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʁ ˎˁʾ˃ʹˌ-
ʅˇˎ˒˂ʾˇˎ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶ́ʽˇ˔ʺΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʻʰ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʰ˄ 
ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ɳʁɮΣ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ.́ ʍˋˍˈˋˇΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ɮʅʃɶɳΣ ʶ˄˗ 
ʵʶ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ 
ɮʅʃɶɳ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ 
ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ 
˔˖ˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʷˊʴˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ζˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ 
ώΧϐ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
˂ʹ˒ʻʶʾ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˎˉˈ˕ʽ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌη. ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ζɴʴʴˊʰ˒ˇ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌη όɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ нлнлύ ζ́  ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉʶˊʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 
ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ώΧϐΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ʰʾˍʹˋʹ 
ʴʽh ˔ˇˊʺʴʹˋʹ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʺ ʱʵʶʽʰˌηΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˉʶˊʾ 
ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʹ ˂ʺ˕ʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ʷˁʵˇˋʹ ɮɳʃʁ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ 
ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˉʷ˄ˍʶ ʰˉˈ 
ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋ̱ ˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ о ˁʰʽ р 
ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ɮʅʃɶɳ ɾʱ˄ʵˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 3,9 ̝ ˂˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΦ ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ζʵʁ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ мл ˔˂˃ΦηΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ 
ˉʷ˄ˍʶ ɮʅʃɶɳ  όп4 ɮκɱύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ 5лл˃-мллл˃ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 
ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ʊˇˊʷʰˌ 



ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˂ʰʲʶ ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʾʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍΣ̋ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇ ˎˉˇˎ ʷ˂hʲʰ˄ 
˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʰ 
ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ.  
ɶ ʁ ʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˏˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ʹ˔ʹˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ ɮκɱΣ 
ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˂ˏˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮκɱΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍʰ 
ˉˇˎ˂ʽʱ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˍʰˋʽʰˁʱΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʷ˅ˎˉ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʽ˄ˍʶˇˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹΣ̩ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 
ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ɮʅʃɶɳΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃˒ʾʲˇ˂ʹΣ ʰ˒ˇˏ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 
ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ɮκɱ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ όˁˇʽ˂ʱʵʶˌύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʰʵˎ˄ʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˇʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʽʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˁʰ˃ʶˊ˗˄Σ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋˍˇˏ˄ ʷʴˁʰʽˊʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰˉˇ˒ʁˎ ˔ʻʶʾ ʹ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʾʴˎˊˇ ˍʹˌ ɮκɱΦ ʅʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ 
ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌ όʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˄ʷ˒˖ˋʹΣ ˇ˃ʾ˔˂ʹΣ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰύΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌΣ ˎˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ 
ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˋʶ ɮκɱΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΦ ɶ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˇˊʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ 
˃ʺ˄ʶˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˊˁˇˏˌ ˉʰʴʶˍˇˏ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˖˄ ʃΦɳΦ ɴʲˊˇˎ ˁʰʽ ʄˇʵˈˉʹˌΣ ˈˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ 
ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмт ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ʻʹˁʶ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ʋˊˎˋʰʶˍˇˏ ˋʶ ɮκɱ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉʰˏˋʹˌ ˋˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰ όLǘǘȅ ϧ 5ǳǊƛŜȊ нлмтύΦ ʅʶ ˁʱʻʶ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 
ˁˊʾˋʽ˃ˇ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇˎ, ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˏˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ 
ʶˁˍˈˉʽˋʹ ˍʹˌ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ όƘŀōƛǘŀǘ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘύ όɼʇɮ уороκнтсκɳмлоκнлмн ʰˊΦрɰύΦ  
ʁ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ˄ʶˁˊʱ ʰˉˈ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹ ˋʶ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉʷ˄ˍʶ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 
2018-нлмфΣ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ɮʅʃɶɳ ʵˊˇˎ˄ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʽˁʱΣ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰˌ 
ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˉʰˊʰʲʽʱʸˇ˄ˍʰˌ  ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΣ 
ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ оΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷ˄ʰ˄ 
ɸʰ˂ʰˋˋʰʶˍˈ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ζɲʶˊʲʷ˄ʽ-ɾʽˁˊˈ ɲʶˊʲʷ˄ʽ-ʅ˂ʾʲʰη ˋˍʽˌ мрκлнκнлмуΣ ʷ˄ʰ ʂˊ˄ʽˇ ˋˍˇ˄ 
ɮʅʃɶɳ ζɯˋˉˊʹ ʃʷˍˊʰη ˋˍʽˌ нсκлфκнлмуΣ ʷ˄ʰ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁʽ ʷ˄ʰ˄ ɼˊʰˎʴʰʶˍˈ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ 
ζʋˎ˂ˈˌη όˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ннлл˃ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳύΣ ˋˍʽˌ нлκлуκнлму ˁʰʽ 
19/08/20мфΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ˁʽ ʷ˄ʰ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˋˍˇ˄ ɮʅʃɶɳ ζɾˎˍˇˏ˂ʰ-ɼʶ˒ʱ˂ʽη ˋˍʽˌ нмκлуκнлмфΦ 
ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˁʱʻʶ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˊʰ 
ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʺʵʹ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎˉˈ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈΣ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ (Hernandez et al., 2014; Montag et al., 2016; Turney and Fthenakis, 2011). ʁʽ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷʶˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ 



ʶˁʻʶˍʽˁʱ ˋʶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ 
(Gasparatos et al., 2017). 
4Φ ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˄ˈ˃ˇ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όάɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ 
ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌέΣ ɿΦ офотκнлммΣ ʊɳɼ слκɮκомΦлоΦнлммύΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ 
ʶʽʵ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ɵɳʃΣ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɮʃɳ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʷˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ̱ ˈˉˇˎ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ о ˁʰʽ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ с ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ фнκпоɳʁɼ  ʵˏ˄ʰˍʰʽ 
˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˎʴˁʰˍʱʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 
ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ʵʶ˄ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʱ ˍʹˌΦ ɳʱ˄ ˍʰ 
ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˇ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ сΥ ʰ˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˇʾ 
˂ˈʴˇʽ ˎˉʷˊˍʶˊˇˎ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 
ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ  ́̄ ʰˊɦɹ ˊʰ˒ˇˌ п ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ с ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΥ ζɳʱ˄Σ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄Σ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ 
ʴʽʰ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˂ˈʴ˖˄ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌΣ ˍˇ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˍˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл Χ ʂˍʰ˄ ˇ ˍˈˉˇˌ ˉʶˊʾ ˍˇˎ 
ˇˉˇʾˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˉˇˌ ˈˉˇˎ ʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ʰˌ ˍˈˉˇˌ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 
ʺκˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʻʶˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʷˌ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰˌη 
ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˋˍʹ ɸˊʱˁʹΣ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ мсп ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ɮκɱ ʶ˄ˍˈˌ ɵɳʃΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ фн 
ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʰˎˍ˗˄ όˋˏ˄ˇ˂ˇ нрсΣ нрм ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ 
ʴʽʰ ˍʰ ʃˇˎ˂ʽʱύΣ ʵˊ˗˄ˍʰˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰˌ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΣ ˉʰˊʰʲʽʱʸˇ˄ˍʰˌ  ˍˇ ʱˊʻˊˇ сΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ оΣ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ʴʽʰ 
ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 
ˍˊʽˉ˂ʱˋʽˇˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˉʶʽ˂˗˄ˍʰˌ ʱ˃ʶˋʰ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˍˇˎ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʽˇˎΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹˌ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 
ˁʰʽ ʵˏˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʵʹ˃ˇˋʽʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰˋʾ˖˄ (Dimitriou et al., 2021; Vasilakis et al., 2017). 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖ˊʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˈ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ɮʅʃɶɳ ʴʽʰ ˍʰ 
ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʹ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʸ˖˄˗˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ɮʅʃɶɳ ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌΦ  
ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ʰˁˈ˃ʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ 
ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ, ˃ ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌ ˁʰ̔ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ ʷ˔ʶʽ 
ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɮκɱ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰ˄ˇ˃ˇʽˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɮʅʃɶɳ. 



ʆˇ ʅˍɳΣ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ˒ʰˋʺ ˍˇˎ όˎˉ˘ʰˊʾʻ˃Φ нмртκнл19), ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ζʃʰˊʱ˄ˇ˃ʹ 
ˍʺˊʹˋʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˈ˃ˇʽ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ 
ˈ˃ˇˊʰ ʴʺˉʶʵʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌηΣ ʰˉˇ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ζ˃ʹ ˄ˇ˃ʾ˃˖ˌ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹ 
ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʷˊʴˇˎ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋʻʶʾ ˖ˌ ˍʷˋˋʶˊʰ ʷˊʴʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˃ʹ ˍʺˊʹˋʹˌ 
ˇˎˋʽ˖ʵ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˋ˖ˊʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʷˊʴˇˎη ʶ˒ˈˋˇ˄ ζɲʶ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁˈˌ 
˂ˈʴˇˌ ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˈ˃ˇʽ˖˄ 
ʷˊʴ̟˄  ˋʶ ˈ˃ˇˊʰ ʴʺˉʶʵʰ ˃ʶ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇˎˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍʰ ʾʵʽʰ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ʶ˄˗ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ʹ ˈ˂ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ʷˊʴˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ 
ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʻʰ ˎˉʰʴˈˍʰ˄ ˋˍʹ нʹ ˎˉˇˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ηΦ ɾʶ ˍˇ ʾʵʽˇ ˋˁʶˉˍʽˁˈΣ ˍˇ˄ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ɾʱʽˇΣ ʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇʃɳɿ ˃ʶ ˍˇ проннκрру ʷʴʴˊʰ˒ˈ ˍʹˌ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʶ ˋʶ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ 
ʴʽʰ ʵʽʰˁˇˉʺ ˍʹˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 
ɼʰ̱Ω ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ, ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ 
˖ˌ ʶ˄ʽʰʾˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˇˏˌ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ζɮˁˊʾˍʰˌηΦ 
ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽΥ  

¶ ˇ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔˖ˊˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ˁ ʰʽ ʂˊ˄ʽˇˎ 

¶ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁˊʾˋʽ˃ˇ 
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WTH9       5 1  1      1  1  

WTK0       5 13 3 3 5 6        

WTK4               1 10    

WTM6               3 5    

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 39 6 27 97 9 4 60 126 24 5 7 34 17 3 15 47 11 6 2 



 

 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹΥ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˃ʰˊˁʰˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʂˊ˄ʽˇˎ ʰ˄ʱ ˍˊʾ˃ʹ˄ˇ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ н˔˂˃ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʻʷˋʹ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ 
ζɮˁˊʾˍʰˌη ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ нлмс-ɾʱʽˇˌ 2021 
ɼ˖ʵʽˁˈ
ˌ 
ˉˇ˃ˉˇ
 ˏ

ʆˊʾ˃ʹ˄ˇ 

2016/
3 

2017/
2 

2017/
3 

2017/
4 

2018/
1 

2018/
2 

2018/
3 

2018/
4 

2019/
1 

2019/
2 

2019/
3 

2019/
4 

2020/
1 

2020/
2 

2020/
3 

2020/
4 

2021/
1 

2021/
2 

3G 
Bulg05 

3                  

3K 
Bulg05 

2  4 1   9   2     2    

3L 
Bulg06 

      1            

3P 5629   4 1  8 7 1           

3R 5631           1        

3U 
5633 

 1 9   17 21   7 13   2 3    

3V 
5635 

 3 18 7 8 18 27 4 1 15 19 14 1 13 18 8 7 6 

3W 
5636 

 4 11   6 21   2 4   4 3    

3Y 5640   1                

4V 
5638 

 1 1 2  5 3   1 3        

6M 
5630 

     1 5 1 1 5 3   1     

6T 
161647 

         2         

6V 
Bulg22 

      8            

6W 
5641 

      9   3 4 1   5    

6X 
Bulg07 

      6 1  2  2  3     

8F 5640              4 2 1   

9V1 
5634 

 1 2   3 4   1 4 4  6 4    

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 5 10 50 11 8 58 121 7 2 40 51 21 1 33 37 9 7 6 



ɸʷ˃ʰ 5Υ ɱ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ оΣллa²ηΣ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζɮɼʄɹʆɮʅη ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɮˊˊʽʰ˄˗˄ ˍʹˌ ʃɳ 

ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ Ʌɾʇʄɳɮɼ ɮɹʁɽɹɼɶ ɹΦɼΦɳɅ όʶʽˋʹʴʺˍˊʽʰ ʅΦ ɵʰˁˁʱˁ) 

 

мΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɶ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ (ɾʃɳ) ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ɮʅʃɶɳ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʽˋ˔ˏˇˌ 3 MW ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ B. ɶ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽ hʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 3 MW (ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ˊˈˍˇˊʰ 126,67ƳΣ ˋʶ ˋ˖˂ʹ˄˖ˍˈ ˉˏˊʴˇ ˏ˕ˇˎˌ 85,94m).  
ʆʰ ˋˎ˄ˇʵʱ ʷˊʴʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ́ ʴʰ ˇɻ ˇˉˇʽʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ɮκɱΣ ʶˁ ˋˁʰ˒ʺ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ 
ʲɦ ˋʹˌ ɮκɱΣ ʵ̔ ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉ˂hˍʶʾʰˌ ʰ˄ ʷʴʶˊˋʹˌ ɮκɱΣ ʵ̔ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˍɦ ˒ˊ˖˄ ʵ̔ ʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁh ˂˖ʵʾ˖˄ 
ʽ̀ ˔ˏˇˌ ˁh ʽ h̀ ʻʶ˄˗˄ ˊʁ ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ˂ ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮκɱΣ ˁ̱ ʽˊʽʰˁʷˌ 
ʶɹ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʷ́ ʴʰ ʵ̔ ʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ ʶɹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌΣ 
˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁh ʽ ˎ˄̀ ˍʺˊʹˋʹ ʰ̔ ˇ˂ʽˁˇˏ ˉɦ ˊˁˇˎΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˍʹ˄ ɳʁɮ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ 
ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊˇˌ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶˉʾ 
ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇʵ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ  
ʁ ɮʅʃɶɳ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶˁ ˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ 
Natura 2000, h ˂˂ʱ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʅʃʃɳ ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ Dwллу ζɼˇʽ˂ʱʵʰ ʊʽ˂ʽˇˎˊʺ-ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʄˇʵˈˉʹη. 
ʅˍʰ 3,4 km ˉʶˊʾˉˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʹ ɵɳʃ Dwмм30011Σ ˋˍʰ 8,3 km ˄ˈˍʽʰ ˇ  
ʆɼʅ Dwммолллс. ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ɵɳʃ DwммоллммΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉʾˉˍʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ 
ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇ ˈˍʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ 
ˉˍ˖˃ʰˍˇ˒ʱʴ˖˄ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʷˉˍˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΦ ʅˍʰ ʶʾʵʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɵɳʃ 
GR1130011 ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ Aegypius monachusΣ ˇ ɮˋˉˊˇˉʱˊʹˌ Neophron 
percnopterusΣ ˇ ʋˊˎˋʰʶˍˈˌ Aquila chrysaetos ˁʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ Gyps fulvusΣ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
˔ʰˊhˁ ˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˍʰ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎˉʰʻʺ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇ 
ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ʅʃʃɳ ˁʰʽ ɵɳʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʾʵʹ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ όɲʹ˃ʰ˂ʷ˅ʹˌ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ.  
¢ʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˂ʽʴ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˒ˍʶˊˇˏʴ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
ˉˍ˖˃ʰˍˇ˒ʱʴʰΣ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ ˃ʶ ɮκɱ (Brown et al., 
1992) ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˎʴʺ ˁʰʽ ˍˇ ˋˇˏˊˇˎˉˇ ʺ ˍʹ ˄ˏ˔ˍʰ ˁʰʽ 
ʶʾ˄ʰʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˄ ˍʽˌ ɮκɱΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʴˏˉʶˌΣ 
ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˈˍʽ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇˋˁˊˇˏˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ˈˊʰˋʹˌ ˍˇˎˌ όʴʽʰ ˍʹ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΣ ˇˉˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉˊˇˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ˉˍʺˋʹˌΣ ˃ʽˁˊˈ ˃ʶˍ˖ˉʽˁˈ ʵʽˇˉˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˈˊʰˋʹˌΣ Martin et al., 2012). ʅˍˇ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ 
ɴ˄ˍˎˉˇ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ɵɳʃ GR1130011, ʹ ζˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌη 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌκʰˉʶʽ˂ʷˌ ˃ʶ ζˎ˕ʹ˂ʺη ˋʹ˃ʰˋʾʰ.  
ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ʶˉʾˋʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ²²C ɳ˂˂ʱˌ ό²²C ɳ˂˂ʱˌΣ нлмоύ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˃ʹ-ʲʰˋʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκɵ˗˄ʹ 2 ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ, ˈˉ˖ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ Vasilakis et al. 
(2017) (ɳʽˁˈ˄ʶˌ 1 & 2). 



 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7: ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰʻʶ˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ʃˊˈˍʰˋʹ ʁˊʻʺˌ ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɮʽˇ˂ʽˁ˗˄ ʃʱˊˁ˖˄ ό²²C 9˂˂ʱˌ 
2013) 

ʅ̱ ʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˋʶ ʰˁˍʾ˄ʰ мл ˔˂˃, ˎˉʱˊ̌ˎ̝ ˄ ʷ˅ʽ ɮʅʃɶɳ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
(ʊʰ˄ˍʱˊˇˌΣ ɼˎˊˍˈ˄Σ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽΣ ɾˇ˄ʰˋˍʺˊʽ ɹɹΣ ʊ˂ʱ˃ˉˇˎˊˇ ˁʰʽ ɾʱ˄ʵˊʰ), ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɮʅʃɶɳ 
˃ʶ ɮɳʃʁ όɸ˗ˊʰˁʰˌΣ ɼʰ˄ʵˏ˂ʰ-ɼˎˊˍˈ˄Σ ɾʹ˂ʽʱ-ɼʰˉʶˍʱ˄ʽˇˌ-ɽʽʲʰʵˇˁˇˊ˒ʺΣ ɱʷˊʰˁʰˌ-ʄˈ˃ʲˇˌ-
ɮ˂˖˄ʾˋˍˊʰ). ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 91 ɮκɱ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ о ˁʰʽ р ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʶ˄ 
ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˇ ɮʅʃɶɳ ɾʱ˄ʵˊʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ п,2 ̝ ˂˃ h ˉˈ ̱ ˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳΦ 
ʅˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ζʵʁ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ɮʅʃɶɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʶ ʱʵʶʽʰ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ мл ˔˂˃ΦηΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɮʅʃɶɳ  (40 
ɮκɱύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ɮɳʃʁΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ 500˃ -1000m ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˈ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˍˊʶʽˌ ɮʅʃɶɳΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ɮʅʃɶɳΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ɮκɱ ʷˁʰˋˍˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʷ˂ʰʲʶ 
ʰʾˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɮʅʃɶɳ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎˌ ʹ ɳʁɮ 
ʷ˔ʶʽ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʷˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉʶʵʾˇ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ 
˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ. 
 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽ ζˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇˎ ˈˍʽ ώΧϐ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ɮʅʃɶɳ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˎˉˈ˕ʽ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 
ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ 
ˋˍʱʵʽˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ʱʵʶʽʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌηΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΣ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 



ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋʶ ̫ˁ ʵˇˋʹ ɮɳʃʁ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 
ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɮʅʃɶɳ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 
 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8: ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ɮʅʃɶɳ ζɮˁˊʾˍʰˌη ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ό±ŀǎƛƭŀƪƛs et al. 2017) 

нΦ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʻʷˋʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ɮʅʃɶɳ ʰˉˈ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱ 

ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʽˌ ɳʁɮ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ 2020, ˃ ʁ10 ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ 
(45,52 ˗ˊʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌύ ˋʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʻʷʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ́ˌ ̌́ ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ 
ˁʰʽ ʵˏˇ ʹ˃ʷˊʶˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˒˖˂ʽ˗˄ ʰˊˉʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄. ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 
ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ 
ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋ.́ 
ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ 54 ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄. ɴ˄ˍʶˁʰ ʰˉˈ 
ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 
ʶˎʰʾˋʻʹˍʰ ˋʶ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰˌ ˁ ʰʽ ˍˇ ʂˊ˄ʽˇ. 
ʁ ʊˇˊʷʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ-ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ-ʅˇˎ˒˂ʾˇˎΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ  ζʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ʃʱˊˁˇˎ ɲʱˋˇˎˌ ɲʰʵʽʱˌ ς ɽʶˎˁʾ˃ʹˌ - ʅˇˎ˒˂ʾˇˎη ˍˇˎ ɳʃʃɳʄɮɮΣ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʶʾ ˇˁˍ˗ 
ˉˇ˃ˉˇˏˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 
ʰˍˈ˃˖˄ ɾʰˎˊˈʴˎˉʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʹ˂ʽˁʽ˗˄Σ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˇʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇˏˊ˄ʽʰˌ ˍˇˎ ˁˇˁΦ ʁʽ ˉˇ˃ˉˇʾ 


